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Problemática global (I)

Dicotomía:
Problemas monumentales cuya solución inmediata 
y de fondo es imposible (principalmente de carácter 
global); 
Y otro sabemos que si tomamos las cosas en 
nuestras manos y nos organizamos a nivel de 
comunidades, por regiones, estados y nación, es 
mucho lo que podemos hacer para conservar o 
mejorar nuestra calidad de vida (principalmente de 
carácter local o regional). 

Ambos tienen una raíz común: 
la industrialización y la tecnología que fueron 
naciendo y creciendo para alimentar el modelo de 
producción industrial.
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Problemas ambientales* globales

* En sentido restringido

Entre otros:
El cambio climático o recalentamiento global; 
La destrucción de la capa de ozono; 
El deterioro de ecosistemas específicos: 

Amazonia, 
Antártida...

Perdída de biodiversidad
La desestabilización del ciclo del nitrógeno
Contaminación de los oceános

Derrames de petróleo 
Asolves y arrastre de sustancias tóxicas

Contaminación dispersa
Disponibilidad de agua
Lluvia ácida
Erosión
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Los problemas ambientales* locales

Entre otros
las emisiones, descargas y residuos de 
industrias asentadas en zonas urbanas;
el abastecimiento de agua suficiente y de 
calidad apropiada; 
el manejo de los residuos sólidos 
municipales; 
el cuidado de los ecosistemas que inciden 
directamente sobre nuestro hábitat en 
términos productivos, sociales y/o 
culturales; 
la definición de usos del suelo y la 
planeación urbana y rural; entre otros.

* En sentido restringido
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Clasificación artificiosa

Problemas globales:
más difícil manejo
más complicados por la magnitud de los intereses 
en juego. 

Problemas locales:
más manejables en el sentido de que normalmente 
podemos hacer algo para evitarlos, revertirlos o 
mantenerlos bajo control, por lo menos en sus 
manifestaciones más aparentes o más perniciosas.

Esta clasificación no deja de ser artificiosa 
porque estos problemas, actores e 
instrumentos tienen tal vez tantas cosas 
comunes como diferentes.
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Características de la problemática

Todos estos problemas giran en 
torno a los siguientes “medios” 
ambientales:

Agua
Suelo
Atmósfera
Biota

Que forman parte de sistemas 
ambientales "típicos" como 
son:

Sistemas urbanos
Sistemas industriales
Sistemas agrícolas
Sistemas rurales
Sistemas mineros
Sistemas mixtos y con otros 
componentes.

Y trascienden lo 
ecológico-natural* 
abarcando lo político-
social-económico en:

sus causas
su caracterización
su prevención, 
minimización o solución

* Ambiental 
en sentido 
restringido
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Redimensionamiento de la

Problemática ambiental

Pobreza
“Sobrepoblación”
Injusticia
Género y raza
Deuda externa
Seguridad
Capital 

biológico
cultural

Relaciones
hombre
sociedad
naturaleza

Visiones del 
mundo

Dominación
Económica
Militar

Narcotráfico
Corrupción
Visiones del mundo
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Sociedad en  crisis

Insostenibilidad 
de relaciones de

producción
conocimiento
poder

Aspectos vitales:
formas de convivencia
niveles de satisfacción 
de necesidades
formas de apropiación 
de la cultura
relación con la 
naturaleza

Noción de Desarrollo 
Sostenible (surge del 
conflicto entre):

Reivindicaciones 
ambientalistas 80’s
Postulados del desarrollo y 
crecimiento económico



Ejemplo local

Industria 
(metal-mecánica, 

autopartes, 
alimentos)

Agricultura de 
temporal 

(maíz-frijol)

Ganadería 
(bovino, aves,  

puercos)

Turismo

Riesgo de cult ivos 
contaminados

Contaminación del canal 
del arenal,  río Querétaro

Generación de 
residuos sólidos

Contaminación del aire

Desplazamiento 
de fauna

Pérdida de 
suelo

Agricultura 
tecnif icada (cebada, 

sorgo, alfalfa)

Abatimiento de 
acuíferos por extracción 

masiva en la región

Bancos de 
materiales

Desplazamiento y 
destrucción de f lora

SEMARNAP
ITESM

Fundación 
PRODUCE

UAQ

Región Bajío Queretano, municipios de Querétaro y Corregidora

Poblaciones 
rurales

Poblaciones 
urbanas

Clima 
Semiseco 
templado

Extracción de 
agua

Ladrilleras

Fomenta su 
crecim iento

En  proceso 
de regu lación

Uso intensivo 
e ine fi ciente

Requerimientos 
industriales

Generación  de 
aguas residuales 

sin tratam iento

Apoya la 
economía  de 

las fami lias

Consumo de cultivos 
con taminados

Consumo de cultivos 
con taminados

Usos 
tradicionales 
de l suelo.
Cultivos 
cíclicos.
Escasa 
infraestructu ra.

Desmonte

Uso  de 
residuos 
sólidos y 
líquidos 
como 

combustible

Fuentes 
emiso ras 

inadecuadas

Baja  rotación 
de cultivos

Competencia 
contr a actividades 

antropogénicas

Fal ta  de nutr ientes

Mala disposición 
de residuos

Facilidad  de 
infraestructu ra 
e inve rsión

Destr ucción 
ir reve rsible 
del hábitat

Facilidad  de 
infraestructu ra 
e inve rsión

Forma de 
economía

Competencia de fauna sil vestre 
contra especies ganaderas

Competencia 
contr a actividades 

antropogénicas

Mala disposición 
de residuos y falta 
de in fraestructura

Parque vehicular

Apoya la regener ación de la 
ár eas naturales p rotegidas

Apoyo con 
proyectos de 
regener ación 

de  suelos

Proyecto de  moni toreo de calidad del ai re 
con junto SEMARNAP, ITESM, UAQ

Proyecto de  moni toreo de calidad del ai re 
con junto SEMARNAP, ITESM, UAQ

Ingeniería Qu ímica.
Maestr ía en Ciencias 
A mbientales.

Requerimientos de 
mater iales pa ra 

construcción

Fomenta su 
crecim iento

Requerimientos de 
mater iales pa ra 

construcción

Ejemplo local
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, PROBLEMÁTICA AMBIENTAL Y AGENCIAS INVOLUCRADAS

EN LA REGIÓN DEL BAJÍO QUERETANO. DATOS PRELIMINARES, 1999. (TOMADO DE NIETO-CARAVEO ET AL, 2000)
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Lectura comentada

Nieto Caraveo L.M. (2000) Ideas básicas para la formación de 
profesionales de la ingeniería ante los desafíos de la 
problemática ambiental, en: Revista Universitarios No. 2 Vol. VIII, 
may-jun 2000, Editorial Universitaria Potosina, México, 127p. (pp. 67-
78) (AUp06_0006_LMN Ideas form amb ingenierias.doc)

Cambios socio-productivos
Normativos
Institucionales
Sociales

Cambios conceptuales
Recursos naturales-naturaleza
Ambiente natural-ambiente inducido
Tecnología y sensibilidad
Sociedad y desarrollo sustentable

Cambios en los perfiles profesionales
Perfil tecnológico
Perfil cultural
Perfil ético

Principios para la incorporación al currículum
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Revisión

de Alba, A. (1993) El imperativo ambiental, en: Perspectivas 
Docentes No. 11, mayo-agosto de 1993, Revista de la Universidad 
Juárez Autónoma de Tabasco, México, 71 p. (9-13).
Castellanos A.R. (2000) Apuntes para una estrategia universitaria 
de Educación Ambiental, en: en: La Educación Superior ante los 
desafíos de la sustentabilidad, Volumen 3, Antología, Colección Biblioteca 
de la Educación Superior, ANUIES- SEMARNAP-Universidad de 
Guadalajara, México, 201p. (pp. 53-58).
Nieto Caraveo L.M y Medellín Milán P. (2000) El papel de las 
universidades públicas en la construcción regional del 
desarrollo sostenible. El caso de cuatro estados en la región 
central de México, ponencia presentada en: III Congreso 
Iberoamericano de Educación Ambiental 21 al 26 de Octubre de 2000, 
Caracas, Ven. (PCIEA1p_0011_LMNyPMM IES DeSos.doc)
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Gestión global

Los actores 
Organismos bi, tri o multinacionales, y mundiales, 

Organización de las Naciones Unidas (ONU)y sus organismos descentralizados 
como la UNESCO, la FAO, la ONUDI, la OMS etc; 
Organizaciones ciudadanas de alcance global, como Greenpeace, WWF y otras tal 
vez menos conocidas para nosotros, así como las "coaliciones" que forman entre 
ellas
Los gobiernos que se asocian por medio de tratados, etc. 
Grupos multinacionales de investigación y de trabajo; etc.

Instrumentos
Acuerdos
Tratados
Conferencias
Leyes internacionales
Declaraciones universales
Foros de las Naciones Unidas y cualquier otro similar
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Gestión nacional y local:

Actores

Funcionarios o administradores públicos 
ambientales; 
Legisladores; 
Grupos ambientalistas y casi cualquier otro 
grupo ciudadano organizado y a veces, 
espontáneo; 
Empresarios 
Organizaciones de gremios o productores
Y cualquier otro individuo o grupo que tenga 
un interés social, personal o jurídico en algún 
tema de importancia.
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Gestión nacional y local:

Instrumentos

Los instrumentos de gestión ambiental que han sido más o menos 
tipificados a nivel internacional y caracterizados en la legislación 
mexicana son:

El ordenamiento ecológico del territorio y otros instrumentos de planeación.
La evaluación de impacto ambiental y la manifestación de impacto
ambiental
La auditoría ambiental y los demás sistemas de autorregulación, incluyendo 
certificados de industria limpia, ISO 14000, etc.
La evaluación del riesgo
Los sistemas de monitoreo ambiental
Las áreas naturales protegidas
Las normas oficiales mexicanas
La supervisión
La información y los sistemas de indicadores ambientales y de 
sostenibilidad.
Las licencias de uso de suelo, construcción, funcionamiento, etc.
Los instrumentos económicos: sanciones, multas, impuestos, "el que 
contamina paga", los préstamos para inversiones.
La educación ambiental
La participación ciudadana
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La complejidad

La complejidad de la articulación actores-instrumentos 
gestión ambiental tiene que ver con 

diversidad de mecanismos, 
intereses, 
decisiones y 
consecuencias de corto y largo plazo implicadas. 

Y puede analizarse a través de los casos emblemáticos:
IMMSA y la contaminación por metales pesados en la Cd. de 
SLP.
Metalclad, Guadalcázar y los residuos peligrosos.
Minera San Javier, Cerro de San Pedro y minería.
La termoeléctrica de Tamuín.
El área de protección ecológico-cultural de la Wiricuta.
El Plan de Manejo del Parque "Camino a la Presa".
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Revisión preliminar

Medellín Milán P. y L.M. Nieto Caraveo (1998) 
Ingeniería y gestión ambiental: Una 
propuesta práctica de formación científica, 
técnica y ética, ponencia presentada en la XIX 
Encuentro Nacional de la AMIDIQ, Asociación 
Mexicana de Investigación y Docencia en 
Ingeniería Química, Ixtapa, Gro., 13-15 mayo de 
1998. (PAMIDIQp_9805_PMM y LMN 
Instrumentos de gestión.doc)
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Comunidades
sostenibles

Producción
industrial
sostenible

Agricultura
sostenible

Gestión y
gobernabilidad

Cultura de la
sostenibilidad

Tomado de: Medellín Milán P. y L.M. Nieto Caraveo (2000) 
La producción de conocimiento sobre la sostenibilidad: Tópicos emergentes... 

ver referencia completa al final.

Campos de producción de conocimiento 
sobre la sustentabilidad



Tópicos emergentes 
sobre la sustentabilidad

Agricultura de 
bajos insumosManejo 

Holístico

Agroforestería

Agricultura
Orgánica

Manejo 
de cuencas

Biotecnología

Tecnologías
tradicionales

Nuevos
materiales

Metabolismo
Industrial

Ecoeficiencia

Ecología
Industrial

Energías
Alternativas“Accountability”

Corporativa

Co municación
ambiental

Estándares
de calidad
ambiental

Auditorías
ambientales

Contaminación
industrial y

urbana

Toxicología 
y salud

Contaminación
dispersa

Agroecología

Patrones de
consumo

Evaluación
de riesgo

Ecoetiquetado

Innovación
de procesos

Aprendizaje
organizacional

“Environmental
bussines”

Minería 
sostenible

Evaluación
de impacto 
ambiental

Ïndices
públicos

Movimientos
y organizaciones
ciudadanas

Diversidad 
biológica
y cultural

Permacultura

Viviendas
“ecológicas”

Green
“building”

Indicadores
ambientales y

de sustentabilidad

“Progreso
real”

“Desarrollo
Humano”

Justicia
ambiental

Regulación y
desregulación

Green
“cities”

A mbiente,
riqueza y
pobreza

Disposición
de residuos

Recursos
Naturales

Sistemas de
Información

Co-gestión

Ecología
del paisaje

Manejo de
Áreas Naturales

Protegidas

Eco-turismo

Producción
más limpia

Políticas 
públicas y 
desarrollo 
sostenible

Environmental
Literacy

Periodismo
ambiental

Educación
A mbiental

Ética y
derechos 
ambientales

“Green
accounting”

Instrumentos
económicos

Gobierno
Global

Equidad
Intra e inter
generacional

Caos y
sistemas complejos

Liderazgo
y cambio

Auditoría
social

Seguridad
común

Local
“empowerment”

Mediación
de conflictos
ambientales

Cambio
climático

“Livelihood”
sostenible

Eco-
Transporte

Calidad
de vida

Discurso
ambientalista

Historia
ambiental

Tomado de: 
Medellín Milán P. 

y L.M. Nieto 
Caraveo (2000) 

La producción de 
conocimiento sobre la 
sostenibilidad: Tópicos 

emergentes... 
ver referencia completa al 

final.
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Tendencias

Preocupación ética por el uso del 
conocimiento en las esferas pública y privada.

Esfuerzo explícito por diseñar nuevas 
metodologías y considerar los aspectos 
epistemológicos de la investigación.

Abordaje "holístico", "integrado", 
"totalizador", "sistémico", "interdisciplinario", 
conceptos que denotan un reconocimiento de 
la complejidad de los objetos de 
investigación.
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Revisión

Medellín Milán P. y L.M. Nieto Caraveo (2000) La 
producción de conocimiento sobre la 
sostenibilidad: Tópicos emergentes, en: La 
Educación Superior ante los desafíos de la 
sustentabilidad, Volumen 3, Antología, Colección 
Biblioteca de la Educación Superior, ANUIES-
SEMARNAP-Universidad de Guadalajara, México, 
201p. (pp. 77-78). (ANp_0009_ANUIES 
Conocimiento y Sostenib.doc)
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