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Los cientificos profundizan en ideas que les dan mas ideas y, sobre todo, preguntas.
Un cientifico que no se hace cuestionamientos sobre lo que él mismo y otros hacen,
esta traicionando lo que se supone es la esencia misma de su trabajo. La verdadera
dimension de un cientifico la da su capacidad de profundizar en estos
cuestionamientos. Algunos cientificos se hacen preguntas s6lo en el ambito cercano
a su disciplina, otros tienen una vision mas amplia. Es dentro de esta vision mas
amplia que quiero invitar a la reflexion sobre algunas tecnologias en uso intenso o
en vias de desarrollo que tienen un alto grado de sofisticacion técnica. Su
realizacion requiri6 un dominio importante de los principios cientificos que las
sustentan y, sin embargo, en su uso pareciera darse una fuerte paradoja: entre mas
sofisticada es la tecnologia (lo que requiere un gran control de las técnicas de
fabricacion), menos control tenemos de los resultados de su aplicacion. Como
siempre, desde luego, las paradojas son contradicciones sbélo aparentes que
frecuentemente tienen una explicacion por demas interesante.

DEL REMEDIO A LA PRECAUCION

Parte de esta reflexion surge de la experiencia de la pérdida de control con relacion
a algunas tecnologias que ya han tenido (y siguen teniendo) un uso intensivo. La
otra parte surge de indicios, evidencias y extrapolaciones de las observaciones que
nos llevan a esta paradoja, pero que son tan o mas importantes que las primeras
porque nos brindan la oportunidad de prevenir, de tener precauciéon en el uso de
las tecnologias en desarrollo. Las tecnologias ya usadas ampliamente son la nuclear




y la sintesis organica. Las tecnologias en desarrollo, altamente cuestionables desde
la 16gica de la prevencion y la precaucion, son la biotecnologia (ingenieria genética)
y la nanotecnologia. Tanto la tecnologia nuclear como la de la sintesis organica
fueron exaltadas con orgullo y hasta soberbia como grandes eventos de avance de la
ciencia y la tecnologia. Ambos fueron sin duda grandes descubrimientos cientificos,
pero el calificarlos de “avance” supone un juicio de valor que no debe estar basado
s6lo en la l6gica misma de la ciencia, sino en la de su aportacion civilizatoria, social
y ambiental. Ese es un juicio, por tanto, que debe esperar el paso del tiempo y el
peso de la historia.

LLAS CONOCIDAS

La aplicacién de la sintesis organica ha causado el que tal vez sea el mayor
problema ambiental (aunque los reflectores estén actualmente en el cambio
climatico y en la destruccion de los ecosistemas, ambos con raices en la
industrializacién con tecnologias “de punta”). La produccion y el vertido al
ambiente de decenas de miles de sustancias quimicas sintéticas, y sus efectos
toxicos, es actualmente un problema para el que no tenemos solucién.

La tecnologia nuclear también ha estado causando estragos ambientales y laborales
por la incapacidad de controlar rigurosamente su manejo. Lo més notorio son los
accidentes famosos: Chernobyl y Three Mile Island, pero muchos otros han
ocurrido (lo primero que pasa en una accidente nuclear es tratar de ocultarlo). La
Unién de Cientificos Preocupados (Union of Concerned Scientists' o UCS) ha
reportado, por ejemplo, incrementos en la incidencia de cancer en las
proximidades de las plantas nucleoeléctricas, pero también otros tipos de plantas
nucleares liberan radiaciones al ambiente. El que tal vez sea el sitio mas
contaminado del mundo es un terreno abandonado, en el norte de EUA, en el que
existi6 una planta de procesamiento de uranio. La ultima cotizacion de
remediacion fue de unos $30,000 millones de dolares.

LLAS MENOS CONOCIDAS

La ingenieria genética es una tecnologia de manipulaciéon genética para fabricar
ADNs modificados. Asi se producen, por ejemplo, plantas transgénicas que generan
sus propios plaguicidas o que resisten la aplicacion de herbicidas. Esta forma de
biotecnologia es inmensamente mas complicada que las dos tecnologias citadas y
manipula organismos vivos. Sus implicaciones y sus peligros son también de
mucho mayor alcance. La ciencia no permite actualmente predecir con precision

1 Ver su sitio de Internet en: http://www.ucsusa.org/
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las caracteristicas de los organismos genéticamente modificados ni sus efectos
ambientales, que pueden ser graves. Una diferencia importante con las tecnologias
anteriores es que esta nace en un mundo de economia globalizada en el que los
mercados y las estrategias de dominacion son planetarias.

La nanotecnologia fabrica maquinas moleculares que pueden hacer otras maquinas
moleculares. Como en la sintesis organica, produciremos resultados de la
biotecnologia y de la nanotecnologia mucho antes de saber con precisiéon qué es lo
que estamos haciendo y como interacttian sus productos con el ambiente, incluidos
los seres vivos y por ende los humanos.
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