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Antecedentes

*En 1996, nace Ecolimpio de México, ofreciendo servicios de limpieza profunda
aneamiento en instalaciones industriales.

En 1997, Ecolimpio dirige sus lineas de trabajo en tres sentidos: Manejo Integral d
esiduos Peligrosos, Reastauracion de sitios contaminados y Limpiezas profunda:
n Saltillo, Coahuila.

_*En 1999, Se obtiene la autorizacién para la recoleccién y transporte de residuos
peligrosos.

*En el 2000, Se obtiene la autorizacion para Acopio de R.P. e instalacion de un
.Centro de Tratamiento de Residuos Industriales (CTRI).

- *En 2001, Su penetracién en el mercado de residuos es amplia en la regién noreste
con un padrén de alrededor de 80 empresas generadoras. En este afno inician
royectos con PEMEX principalmente de remediacion de sitios contaminados.

En 2002, Cuenta con oficinas para restauracion de suelos en Agua Dulce, Ver
eynosa, Tamps, Cadereyta, N.L. y Torreén, Coah. En este aiio se concluye el CTRI
obtiene el registro RENIECYT y se propone ante el CONACYT un proyecto de
nstalacion de una planta piloto para el estudio de los R.P.
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Introduccion

Cuando se desarrollé el marco regulatorio que rige actualmente la gestion de los
residuos peligrosos, no se contaba con un diagnéstico acerca de la situaciéon nacional al
respecto que sirviera de guia a la toma de decisiones y a la planificacion del mercado de
servicios ambientales y de la infraestructura para su manejo, lo cual ha tenido
implicaciones importantes de diferente indole.

Antes de 1988, fecha en que se publicaron las disposiciones legales en la materia, ya se
habia establecido como politica darle prioridad a la prevenciéon de la generacién y a la
valorizacion de los residuos peligrosos, concediendo un segundo lugar de importancia a
las diferentes modalidades de tratamiento que permitieran reducir su volumen y
peligrosidad. Por lo anterior, la disposicion final de los residuos en confinamientos se
identifico como la ultima opcién.

Sin embargo, cuatro de las siete Normas Técnicas Ecoldgicas (hoy Normas Oficiales
Mexicanas o NOM) que se emitieron, estuvieron relacionadas con la seleccion de sitios
para ubicar los confinamientos y con aspectos ligados a su disefio, construccion y
operacién; de manera que eso se constituyé en incentivo para que el primer tipo de
infraestructura que se creara fuera justamente la relativa a los confinamientos.
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Otro fenémeno que se suscité en la década de 1990, fue el relativo al desarrollo del
sindrome denominado “no en mi patio trasero”, que llevé a poblaciones de San Luis
Potosi y de Coahuila a rechazar el inicio de operaciones o la construcciéon de
instalaciones de confinamiento de residuos peligrosos y en Sonora a provocar el
cierre de una de dichas instalaciones; lo cual provocé que sélo operara en el pais un
confinamiento autorizado a brindar servicios a terceros, en Mina, Nuevo Leon.

Los inversionistas por su parte, demandan conocer cada vez con mayor precision cual

es la demanda real de servicios, lo que implica refinar los datos sobre generacion, asi
como los relativos a la capacidad de manejo ya instalada.
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Costos del Manejo inadecuado de los residuos

PARA LA EMPRESA GENERADORA

Pérdida de
materia prima
como residuo

Pago
de limpieza
de sitios
contaminados

Pago de
sanciones

Pago de
compensaciones

\

N/

/

Costos del manejo inadecuado

de residuos peligrosos

L

Deterioro
de suelos

h 4

Contaminacion
del agua

PARA LA SOCIEDAD

N

Dafios
a la salud,
alaflora

y fauna
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Oportunidades de la Minimizacion y el Manejo

Mas materia Creacion de sinergias Se recupera el valor
prima entre empresas que econdmicoy
se convierte comparten residuos calorifico de residuos
en producto reciclables reciclables
Opo dad
Se reduce la presion - .
sobre la naturaleza O N
: Ecoeficiencia
al usar materiales anejo
secundarios de Ay
L) e L)
Se economiza Se crean negocios 22:::;’; &e
energia y empleos 1SO-14000
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Ciclo de manejo de los Materiales
Peligrosos

e
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ontexto Nacional Sobre la Generacion y Manejo de R.P.
Universo de Generadores de Residuos Peligrosos

1988-2000
Universo petencial de
empresas generadoras Empresas que manifiestan
de residuos peligroses la generacion de residuos

> 100,000 peligrosos

27.280

Residuos Peligrosos
manifestados
3705,846.21 ton/afio

Residuos
por manifestar
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Infraestructura Autorizada para el Manejo de
Residuos Peligrosos en México
TIPO DE AUTORIZACION No. de Empresas Actualizacion al
Recoleccién y Transporte 463 23 de Octubre 2002
463
[Acopio de residuos peligrosos [ 133 [23 de Octubre 2002 |
| Alojamiento de Bifenilos Policlorados | 5 [15 de Mayo de 2002 |
138
Reuso de Solventes Gastados | 6 |15 de Mayo de 2002 |
Reciclaje de tambores usados [ 132 [15 de Octubre de 2002
138
Preparacién de combustible Alterno 21 14 de Octubre de 2002
Tratamiento de aceites ymatatriales 10 15 de Octubre de 2002
Contaminados con Bifenilos Policrlorados
Tratamiento de residuos "In-Situ” 125 15 de Octubre de 2002
Tratamiento de residuos Biolégico Infecc. 23 15 de Octubre de 2002
Tratamiento de Residuos peligrosos 22 15 de Octubre de 2002
201
Incineracién de Combustible Alterno 29 10 de Octubre de 2002
Incineracion de Residuos Peligrosos 14 10 de Octubre de 2002
Incineracion de Residuos Biolégico Infec. 24 10 de Octubre de 2002
67
[Disposicién Final [ 3 [15 de Mayo de 2002 |
3
Total de Autorizaciones (Empresas) 1,010
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Distribucion de la Infraestructura Autorizada para
el Manejo de Residuos Peligrosos en México

Distibucion porcentual de la Infraestructura Autorizada
para el Manejo y presencia de Ecolimpio

6.6% 0.3%

13.7%

< PRESENCIA DE ECOLIMPIO

@ Recoleccioén y
Transporte

O Acopio de residuos
peligrosos

OReuso y Reciclaje

45.8%
0 @ Tratamiento de Residuos|

W Incineracion de
Residuos Peligrosos

m Disposicion Final
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Tipos de tecnologias para el manejo de
los residuos peligrosos

Clasificacion

Operacion

Clasificacion

Operacion

Absorcion con carbén activado

DfSpos'c'on Confinamiento Adsorcién (carbén activado)
Final controlado —
Aereacion
Recuperacién de dcidos Centrifugacion
Recuperacién |Calderas Coagulaciéon
de energia Hornos rotatorios Cribado
Alta temperatura Destilacion
Electrolitico Dialisis
Recuperacién |Fundicion secundaria Electrodidlisis
de metales Intercambio iénico Tratamiento |Encapsulacion
Lixiviado acido fisico Espesado de lodos
Osmosis inversa Evaporacion
Recuperacién | Destilacion Extraccion con disolvente
de solventes |Evaporacion Filtracion
y co'm.puestos Extraccién con Flotacion
orgdnicos solventes
Digestion anaerobia Osmosis inversa
Tratamiento (Filtros anaerobios Sedimentacion
biolégico Lagu’na_s aireadas Ultrafiltracion
mecanicamente
. [N Estabilizacion o solidificaciéon
Oxidacion térmica - —
B (incineracion) . Negtralfz'amon
Tratamiento Tratamiento |Oxidacion
térmico quimico Precipitacion
Pirdlisis Reduccion
Sorcién
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SOLVENTES

RECICLAJE ENERGETICO

ernativas de manejo de los residuos industriales peligrosos

(EN HORNOS Y CALDERAS —>| CEMENTO CLINKER

DE ALTA EFICIENCIA)

LODOS, PCB’s Y OTROS

ADHESIVOS
SILICON

PLASTICOS I—

GRASAS Y ACEITES

[ oo omm
|

[ Fonpos resinuaes |

I
!
o e
TERMICA AGUA

I

CENIZAS I

TRATAMIENTO DE
LiQuipos

|

LODOS |

PROCESOS
Fisico/Quimicos

ESTABILIZACION Y
SOLIDIFICACION

CONFINAMIENTO
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Zona de Interés por el Potencial de Generacion de Residuos Industriales
en la Entidades Federativas de la Region Centro del pais. Octubre 2000.
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Ecolimpio de México, S.A. de C.V.

Zona de Interés por el Potencial de Generacion de Residuos Industriales
en la Entidades Federativas de la Regiéon Centro del pais. Oct. 2000

Entidad No. de Generadores | Residuos peligrosos
registrados generados (ton/afio)
Aguascalientes 608 9,554.77
Guanajuato 1,181 1°148,550.35
Querétaro 507 13,878.91
San Luis Potosi 341 29,292.40
Zacatecas 184 1,882.45
Total 3,841 1°205,518.10

Fuente. REMEXMAR COAHUILA. Direccién General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas.
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Contexto de Ecolimpio en el Manejo de R.P.

Escenario de Oportunidades:

1.  En Coahuila hasta 1999, se encontraban registradas 1200 empresas como
generadoras de residuos peligrosos, el padrén actual de clientes de ecolimpio a
los cuales se les proporciona un servicio es de 75 empresas, utilizando este
criterio se tiene una participacion en el 6.2% del mercado real, lo cual proyecta
un amplio potencial de crecimiento.

2. Cerca del 60% de los residuos industriales generados en Coahuila se
transportan a las poblaciones de Mina, Nuevo Ledn, Guadalajara, Jalisco y
Leon, Guanajuato.

3. El transporte de los residuos hacia los lugares de confinamiento aumenta los
riesgos por exposicion durante tiempos largos en carreteras.

4. Los costos de transporte y confinamiento son altos y no exime al generador de
la responsabilidad sobre el residuo y los efectos que éstos pudieran generar.
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Riesgos identificados para el manejo de R.P.:

Riesgo de Mercado:

Debido al gran numero de empresas de generadoras existe un riesgo de
instalacion de un numero mas elevado de empresas tratadoras sin embargo
en por lo menos 3 afios no se visualiza un riesgo inminente.

Riesgo Econémico:

Las recesiones econdémicas afectan directamente el mercado ya que este tipo de
residuos proviene de empresas nacionales e internacionales que en estas
circunstancias reducen su volumen de produccién por ende de generacion de
R.P.

Riesgo Técnico:

- El incumplimiento en alguna de las condicionanates que marca cualquier
autorizacion por la SEMARNAT

- La instalacion inadecuada de algun proceso que no proporcione la calidad
especifica para algun residuo que afecte el entorno ecoldgico o la salud de
los trabajadores.
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Staff de Asesores de negocios y abogados

Staff de tecndlogos en Quimica de suelos y Biotecnologia de Procesos Ambientales

Staff de Ingenieros Civiles y Arquitectos (licitaciones, coordinadores y residentes de obra)
Staff de Técnicos Ambientales (como coordinadores del CTRI)

Cerca de 80 operarios los cuales reciben capacitacion constante en el tema

Nuestras autorizaciones y Proyectos:

Recoleccion y transporte

Acopio de Residuos Peligrosos

Tratamiento de Residuos Peligrosos

Tratamiento /n Situ de R.P.

Vinculacién con Universidades y Centros de Investigacion

Nuestra Infraestructura:
Oficinas corporativas en Saltillo Coahuila.

Centro de Tratamiento de Residuos Industriales en Saltillo, Coahuila.
Oficinas operativas en Agua Dulce, Cadereyta, Reynosa y Torreén.
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Tratamiento In situ:

1 Recuperacion de hidrocarburo en fase libre
2 Homogenizacion del suelo
3 Aplicacion de productos quimicos y biolégicos
4 Adicion de nutrientes organicos e inorganicos

La empresa realiza tratamiento In Situ para suelos contaminados con hidrocarburos
Mediante el siguiente procedimiento:
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DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL DE LOS PROCESOS DEL CENTRO
DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES (CTRI)

MUESTREO
ANALISIS

CARGA Y DESCARGA
DE LODOS

MNS;ENDIQ1

CARGA Y DESCARGA
E AUTOTANQUES

CARGA Y DESCARGA
DE TAMBOS Y TOLVAS

ORE.

TRASVASE DE

TAM S
=) | () ]
b |t {

/‘

UCION

SERVICIOS|
VIGILANCIA|
ENLREA::JDSU%SIDA FOSAS DE TRATAMIENTO ~ TANQUES DE ALMACEN DE DISTRIBUCION
TRATAMIENTO DE LODOS DE LiQUIDOS  ALMACENAMIENTO TAMBORES DE SOLIDOS
- Revisién documental -Desbasurizacion - Separacion - Descarga - Descarga - Descarga
- Muestreo - Decantacioén - Coagulacion - Bombeo a tanques - Distribucion - Clasificacion
- Andlisis de laboratorio -Homogenizacién - Filtro Prensado - Distribucion a procesos - Compactacion
- Aceptacion para proceso -Solidificacién - Microfiltracion - Proceso - Acopio - Disposicion
- Disposicion -Ultrafiltracion - Disposicion final

Pédgina 20/ 25

10




Ecﬁqpiﬂq Ecolimpio de Mexico, S.A. de C.V.

Recepcion de materiales

Revisién y Muestreo

S|
Clasificacion y

distribucion

v +
Procesos para Liquidos
Reciclaje(Formulacion de||p| Tratamiento deLodo|
Combustible alterno
Aguas Aceite i + 1 Oxidacion| [Neutralizacio Clasificacién
Soluble [Solvente] [ Aceite ] [pinturd] N - a
_ . T T T - P {Peligrosgz>"
Filtro prensa |{ Floculacion
_» | Destruccion

[ Sedimento [ Reenvasado | 4
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[ Confinamiento J———
Proceso para S¢lidos

Basura Industrial
Servicio externo

Almacén

Muestreq y Ana <

RESIDUOS INDUSTRIALES DE ECOLIMPIO DE MEXICO

PROCESO GENERAL DEL MANEJO DE RESIDUOS DEL CENTRO DE
TRATAMIENTO DE

Venta

Compactactado
Relleno sanitariq

Ecﬁqpiﬂq Ecolimpio de Mexico, S.A. de C.V.

Vista panoramica del Almacén de Residuos Peligrosos
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Descarga manual de autotanque con aceite soluble
hacia Tanque de Almacenamiento
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Vista panoramica de las fosas de Tratamiento
De lodos contaminados con hidrocarburos
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PONENCIAS PRESENTADAS E INCLUIDAS EN LA MEMORIA DEL
FORO REGIONAL “CONFINAMIENTO DE RESIDUOS”

3.1. Manejo de residuos peligrosos en México. Situacién Actual; Ing. Guillermo J.
Roman Moguel e Ing. Manuel Aguilar, SEMARNAT.

3.2. Confinamiento de residuos peligrosos caso “La Pedrera” Municipio de Guadalcazar;
Dr. Pedro Medellin Milan, Profesor-Investigador de la UASLP.

3.3. La participacién social en la problematica de los confinamientos de residuos
peligrosos; Dra. Angelina Nufiez, de Educacion y Defensa Ambiental, A.C.

3.4. REMEXMAR en San Luis Potosi; Ing. Guillermo Moreno, Secretaria de Ecologia y
Gestiéon Ambiental del Gobierno del Estado (SEGAM)

3.5. Metodologia para la localizacién de sitios para la instalacién de confinamiento de
residuos; Ing. Carlos Francisco Puente Muiiz, Facultad de Ingenieria, UASLP

3.6. Sitios contaminados en el Estado de San Luis Potosi; Dr. Fernando Diaz-Barriga;
Facultad de Medicina, UASLP

3.7. Manejo de residuos peligrosos; Ing. Miguel Mufoz, Gen Industrial, S.A. de C.V.

3.8. Propuesta técnica para el confinamiento seguro de residuos industriales en el sitio
‘La Pedrera” Municipio de Guadalcazar, S.L.P.; Dr. Eckart Hilmer y Dr. Wini
Schmidt, Consultores de GTZ y asesores de SEMARNAT.

3.9. Manejo de residuos peligrosos; Ing. Guillermo Ramirez, Ecolimpio.

3.10. Proyecto Ecomillenum/ Tecnologia para el manejo de residuos peligrosos en
Europa; Ing. Francisco Mendoza Sanchez, Ecomillenum.

Ademas esta disponible la relatoria de las participaciones en la plenaria que incluye:

e La Introduccion al evento, por el Lic. José de Jesus Gama, Delegado Federal de
la SEMARNAT.

e La relatoria general que se presentd al concluir la sesion plenaria de discusion y
propuestas.

e Propuestas especificas que surgieron durante la sesion plenaria.

e Breve recuento de comentarios e intervenciones orales durantes las demas
sesiones del foro, asi como las propuestas presentadas por escrito por los
participantes.

La memoria completa se encuentra disponible en los siguientes sitios de Internet:
Delegacién Federal de la SEMARNAT en SLP: http://www.semarnat.gob.mx/slp/

SEGAM, Gob. del Estado de SLP: http://www.segam.gob.mx
Agenda Ambiental de la UASLP: http://ambiental.uaslp.mx/

También existe una version de la memoria en CD,
disponible en forma gratuita para los participantes registrados en el foro.
La edicién de las memorias en formato electrénico estuvo a cargo de
Luz Maria Nieto Caraveo y Maricela Rodriguez, de la Agenda Ambiental de la UASLP
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