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La cuestién del medio ambiente, los recursos naturales, la contaminacién de agua,
aire y suelo es una variable reciente en la discusion académica y en las politicas
publicas.

En el siglo XIX y la primera mitad del XX la conviccion era la de una naturaleza
inagotable y autorrenovable; para la segunda mitad del siglo XX, hace apenas
unos 40 afos, esa conviccidn se vio cuestionada por especialistas y ciudadanos
que mostraron el rostro verdadero de un tema que se habia ocultado: el del
deterioro ambiental, de la destruccion creciente del medio ambiente. El tema cobré
importancia de inmediato y entré a las agendas de las politicas publicas y la
academia.

EL ESTADO ACTUAL DE LA CUESTION

El siglo XX se significo por un proceso acelerado de industrializacidn, que llevaba
aparejado la afectacion del ambiente. Para algunos era el costo que habia que
pagar por el progreso, entendido unilateralmente como desarrollo industrial,
productividad a cualquier precio, aprovechamiento incontrolado de los recursos
naturales.

El proceso condujo a una afectaciéon creciente del entorno, a la degradaciéon de
inmensas areas del planeta, a la contaminacion del suelo, el agua, el aire, a la
destruccion de bosques y selvas, manglares y humedales, a la degradaciéon de
suelos y cuerpos de agua, a la desaparicién de especies vegetales y animales, a
un crecimiento acelerado de las areas urbanas, a una emisidon creciente de
elementos contaminantes por el aumento de los parques vehiculares y de las
zonas industriales, en fin a una afectacién permanente y creciente del medio
natural.

Los problemas que afectaban, y afectan, al medio ambiente existen y se hacen
cada vez mas evidentes...de unos afios a la fecha en los paises de mayor
desarrollo econdmico se generaron politicas publicas de conservacion y rescate
ecologico que luego se generalizaron a los paises con desarrollo mediano, como
el nuestro. Los organismos internacionales tomaron el tema, se propusieron
medidas globales y locales, se firmaron tratados, convenios, acuerdos...los
gobiernos, no todos, algunos, comprometieron recursos economicos para la
conservacion, recuperacion y remediacion de areas relevantes y confirmaron
compromisos para reducir las emisiones de contaminantes tanto al aire como al
suelo y al agua. Muchos de los compromisos no se cumplen, pero algo se ha
avanzado.

Junto a este ingreso a los mundos del gobierno y la inteligencia, surgieron
Organizaciones de la Sociedad Civil que enfocan los aspectos ambientales como
quehacer fundamental, organizaciones que vinculan, al menos en el discurso, a la
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comunidad “local” con la “aldea global’ surgida a finales del siglo XX vy
organizaciones no gubernamentales globales enfocadas a temas de interés
publico local, especializadas en el tema medioambiental.

Al acercarse el fin de siglo aparecieron algunas visiones catastréficas: Segun el
discurso de algunos ecologistas el calentamiento global es un resultado
secundario del crecimiento industrial y del sistema “neoliberal” que domina al
mundo contemporaneo. Segun este mismo discurso, el crecimiento industrial
provoca un aumento en la emision de carbonos, lo que contribuye al efecto
invernadero y al aumento de la temperatura, que causa deterioro a la vegetacion,
originando que esta deje de funcionar como “sumidero de carbono”, dando como
resultado una mayor proporcion de carbono en la atmésfera, que aumenta el
calentamiento y deteriora la vegetacion, creandose un circulo catastréfico que en
esencia significa que cuanto peor es la situacion, mas empeora.

Segun este discurso el calentamiento global resulta en un deshielo de los polos y
a mediano plazo esto elevara el nivel del mar hasta inundar y cubrir algunas de las
ciudades carismaticas de la humanidad: Venecia, Nueva York, Rio de Janeiro...
Asi, el desarrollo y la globalizacion conducen a la destruccion del planeta, a su
inevitable final.

Esta visidn se sumé a las visiones apocalipticas milenaristas, del fin del mundo,
del fin de la historia, de la guerra final, del colapso de la civilizacion. Algunas
organizaciones civiles llegan a conclusiones alarmistas, a partir del manejo de
informacion parcial elaboran profecias casi teoldgicas y exageraciones sin fin.

Desde luego esta debacle no va a ocurrir, aunque si estan ocurriendo cambios en
los climas, hay en proceso un cambio climatico, que no sera el primero y tampoco
el ultimo, y estan a la vista efectos dafinos producidos por acciones u omisiones
de los habitantes de regiones criticas del planeta. Algunas de las causas son
conocidas y son reversibles en el mediano plazo, algunas no han sido
identificadas y por ello son mas dificiles de revertir, hasta en tanto no tengamos
claras las causas y desarrolladas las técnicas para reparar los dafios.

Pero, ni la naturaleza es inagotable, ni se recupera sola, ni los hombres (y las
mujeres, claro) y sus actividades estan acabando con el planeta. No hay una
madre generosa que todo lo da, ni una humanidad mezquina dispuesta a acabar
con su mundo...hay problemas no resueltos en nuestra relacion con la naturaleza,
pero hoy estamos mas dotados que ayer (y menos que mafana) para enfrentar los
problemas relacionados con el medio ambiente.

No se estan derritiendo los polos, como dicen algunos alarmistas, ni se van a
“hundir” Venecia ni Nueva York, el cambio climatico se producira, no cabe duda,
porque no es el primero, ni sera el ultimo,
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Es casi seguro que los hombres (y mujeres) de la antigiedad, de la edad de
piedra, no hayan sabido que hacer ante el cambio climatico e hicieron lo unico que
podian hacer: emigraron en busca de mejores tierras y mejores climas; no tenian
la informacién que nosotros tenemos, no tenian los conocimientos técnicos vy
cientificos que nosotros tenemos, no habia satélites artificiales trasmitiendo en
tiempo real los minimos cambios observables...no, el pasado no era mejor, ni el
lejano ni el cercano pasado eran mejores que el presente, el presente es mejor, de
lejos, que el pasado y seguramente el futuro sera aun mejor...esto depende de lo
que hagamos como generacion por nuestro propio futuro, que podemos
prepararnos para estos cambios es innegable, porque hoy tenemos el
conocimiento cientifico, las técnicas y la informacién necesarias para mitigar al
menos en parte los efectos devastadores del cambio climatico

Es probable que en un futuro proximo, dentro de unos 200 o 300 afios, (que es
préoximo en términos de la historia, no de la biografia), se tengan que abandonar
algunas ciudades. Esto tampoco es nuevo, mas de 100,000 vestigios de
ocupaciones urbanas y semi urbanas en el territorio actual de México, dan
testimonio de una movilidad permanente de las sociedades, casi siempre con el
mismo origen: el agotamiento de los recursos naturales, o sea crisis ambientales,
que se traducian en crisis sociales.

Asi pues, el tema ambiental cobré carta de naturalizacion en la aldea global y en
las instituciones locales, en la sociedad mundial y en el vecindario; los tratados,
acuerdos y convenios internacionales se convirtieron en legislacion en cada uno
de los Estados Nacion, se transformaron en politicas publicas, se insertaron en las
curriculas académicas de las instituciones de educacion superior, se volvieron
tema recurrente en los medios de comunicacion.

SOBRE LAS PROFESIONES Y EL MEDIO AMBIENTE

Hoy nos convoca un tema actual: jcual seria la formacién profesional para la
gestion ambiental? ;Que debemos trasmitir a quienes estan en su etapa de
formacion profesional para asegurarnos una gestion ambiental eficiente?

Lo primero a definir es el término: s que entendemos por Gestion Ambiental? es
una disciplina, una actividad, una profesion o una ciencia, una técnica o un
proceso.

En mi opinién lo relacionado con el medio ambiente es wuna actividad
multidisciplinaria, o una gran cantidad de actividades solo unidas entre si por una
sutil linea de energia, por una busqueda en comun. La gestion ambiental tiene
muchas facetas es multitécnica, poligrafica, multidisciplinaria y tiene muchos
matices: es mas una actitud ante la naturaleza que un plan de estudios, no puede
encerrarse en el marco estrecho de una profesién, ya que todas las actividades
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sociales tienen relacion directa o indirecta con la cuestion ambiental y no puede
ser una profesidn encerrada en una curricula académica, porque exigiria un
conocimiento enciclopédico, una suma de especialidades imposible de reunir en
una sola profesion.

Que valores debemos proponer? Es la visibn econdmica? La vision de la
oportunidad politica? La del hombre de negocios inconsciente de su entorno? La
del joven que se entusiasma, pero carece de informacién? La de quienes hacen
del discurso ecolégico un modus operandi?

Ejemplifiquemos para tener un punto de vista sobre estos temas haciéndonos
algunas preguntas sencillas:

¢, Cuanto vale la sombra de un arbol?

e ;Cuanto hay que pagar por escuchar el canto un arroyo?

e ;Cuanto vale el aire que respiramos?

e ; Cuanto cuesta producir agua?

e ;Cuanto la curacion de una enfermedad previsible y evitable?
e ; Cuanto un suelo agricola productivo?

e ;Cuanto un bosque?

¢, Cuanto el mar, o el rio, o la llanura?

Si encontramos respuestas a estas preguntas simples, podemos entonces
plantearnos una perspectiva ambiental.

En el siglo XV, el renacimiento redescubri6 la perspectiva...los artistas plasmaron
una nueva vision del mundo a partir de esa forma de ver, porque la perspectiva es
una forma de ver...con los trazos se consigue trasmitir la idea tridimensional en un
lienzo plano. Esa es la funcidon de la perspectiva en el arte..ver de otra
manera...trasmitir una visidon mas cercana a la realidad...Esa puede ser la tarea de
la perspectiva ambiental en la formacion de los profesionistas de nuestro tiempo.

La insercidén de esta perspectiva en la formacién de los técnicos y profesionistas
contemporaneos es una necesidad, no solo para mejorar nuestro ambiente, sino
para mejorar nuestras capacidades basicas: salud, educacién, vivienda,
alimentacion.
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El administrador y el economista deberian tomar en cuenta el valor del capital
natural, el arquitecto el valor del paisaje, el ingeniero la importancia de la
seguridad, el médico la incidencia de enfermedades derivadas de un ambiente
insalubre y el valor curativo de un ambiente sano, el agronomo la necesidad de
preservar la tierra y el agua para aumentar la productividad, el abogado la
necesidad de promover leyes y normas para prevenir y conservar el entorno, etc.

La perspectiva ambiental en la educacion tiene que ser integral, el nifio de
parvulos, los chiquillos y chiquillas de primaria, los adolescentes de secundaria y
preparatoria, los y las estudiantes de nivel superior, todos deben dotarse de esta
perspectiva. Para la conservacion de nuestro habitat es tan importante esta
perspectiva como la de la lectoescritura, son principios generales, grandes trazos
en el lienzo de la educacion, pero son basicos y deben estar ahi.

Para Amartya Sen, el desarrollo puede concebirse como un proceso de expansion
de las libertades fundamentales de las que disfrutan los individuos, entre otras, las
libertades politicas, las oportunidades sociales, las garantias de transparencia; yo
anadiria como otra libertad fundamental, la de contar con un medio ambiente sano
con el maximo posible de elementos naturales, con aire y agua limpios, suelos
productivos, bosques y praderas; comunidades, pueblos y ciudades, con
seguridad ambiental.

El escenario que vincula el desarrollo humano y social es el de la sustentabilidad
que considera el espacio de los individuos y el de la sociedad, asi como la
dependencia entre el ser humano y su entorno y las responsabilidades de la
generacion presente hacia las futuras y hacia el medio ambiente; planear la
sustentabilidad y actuar para lograrla, implica hacer converger los intereses de
distintos grupos sociales, conseguir la participacion de personas e instituciones
diversas, reconocer derechos de uso y aprovechamiento del patrimonio natural y
lograr que esa convergencia sea benéfica para todos; asi entendida la
sustentabilidad no es una tarea de gobierno, ni de algun tipo de especialista
aislado, es una responsabilidad compartida por todos los ciudadanos ya que tiene
tantos aspectos como actividades productivas existen, tantas vertientes como
profesiones conocidas, tantas variables como la naturaleza misma.

Creo por tanto que lo fundamental es encontrar esa nueva vision, la del desarrollo
sustentable, que incluye esa perspectiva ambiental de la que habla la
convocatoria.

Intentare dar algunos ejemplos e ideas sobre el quehacer ambiental en diversas
profesiones...este ejercicio es de libre asociacién y no pretende estar acabado, ni
intenta contestar a todas la interrogantes sobre el tema, sino plantear algunas
inquietudes y profundizar algunas dudas.

Que soluciones “ambientales” pueden buscar y ofrecer los profesionistas, veamos:
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Los arquitectos podrian actuar en varias direcciones:
Materiales

Aislamiento térmico y acustico

Usos del agua

Orientacién de las construcciones para solucionar los problemas de temperatura
por medio de asoleamiento o sombreamiento de las viviendas y edificios

Procesos de ahorro de recursos
Manejo adecuado de residuos, etc

Los ingenieros podrian planear las grandes obras civiles respetando areas verdes,
areas de infiltracion de agua, zonas de recarga de mantos

Areas de suelos con cubiertas vegetales

Cauces de rios, arroyos, abanicos aluviales, escorrenterias, cuerpos de agua
Zonas forestales

Zonas de reproduccion de vida silvestre

Podrian evaluar los valores del capital natural antes de proponer trazos carreteros,
zonas industriales o desarrollos habitacionales, etc.

Los médicos podrian insistir en la necesidad de mejoras ambientales a las
viviendas, para evitar enfermedades orientando su actividad a la medicina
preventiva,

Insistir en la separaciéon de aguas en las comunidades, en los temas de agua
potable, tratamiento de agua residual, sanidad ambiental y en la forestacién de las
zonas urbanas para aumentar la resistencia a endemias y epidemias,

Proponer mejoras en la alimentacion a través de especies vegetales y animales
que aporten valores alimenticios a las familias

Los urbanistas podrian disefiar areas urbanas con equilibrios entre las zonas
habitacionales y las areas verdes

Prever la forestacion urbana

Respetar las zonas de recarga y recuperacion hidrica
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Proponer la creacién de barreras verdes entre zonas industriales y habitacionales
y de suficientes parques con areas arboladas compactas

Crear modelos de desarrollo urbano para comunidades medias y pequefas

Los ingenieros industriales, quimicos, metalurgistas, en mejorar los procesos de
filtrado para reducir la emisién de contaminantes y en mejores procesos de
disposicion final de residuos

Mejoras de procesos para reducir la generacion de residuos peligrosos

Podrian desarrollar sistemas de energias alternativas, sistemas hidraulicos micros,
procesos de aprovechamiento de sub productos reciclables

Los licenciados en derecho podrian proponer mejores leyes y normas

Los administradores en el uso racional de los recursos para aumentar la
productividad

Los economistas tendrian que evaluar los costos del descuido ambiental,
reconocer el potencial productivo de los recursos,

Planear la productividad derivada de bosques maderables

Planear a largo plazo las industrias de derivados de bosques

Los disefiadores industriales podrian

Disenar productos novedosos a partir de los recursos naturales

Alimentos novedosos

Aprovechamientos de recursos que hoy se menosprecian

Los agrénomos tienen tareas muy especiales

Reconocer el valor de los recursos forestales maderables y no maderables
Reconocer las vocaciones del suelo

Poner al dia las técnicas agricolas y ganaderas

Recuperar la vision de la diversidad que se opone a la del siglo XX que pretendié
la especializacidn de tierras, atentando contra la biodiversidad.

Reconocer las oportunidades que les brinda el trabajar en uno de los cinco paises
de mayor diversidad bioldgica
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Conviene preguntarnos cuanto vale el capital natural e intentar ponerlo en una
perspectiva econdmica, sin descuidar todos los otros valores que implica una
ambiente sano y productivo.

Solo como ejemplo, veamos como influye y cuanto vale la cubierta forestal.

Los arboles modifican el ambiente de manera relevante: en lugares en donde el
clima es caluroso y soleado, ayudan a reducir las temperaturas ya que producen
sombra e interceptan, absorben y reflejan la radiacion, funcionando como aire
acondicionado de la naturaleza, un arbol adulto promedio en zona urbana puede
transpirar 380 litros de agua al dia, produciendo el efecto de enfriamiento
equivalente al de cinco aires acondicionados domésticos normales, trabajando 20
horas diarias, a un costo de $20.00 la hora, el costo equivalente seria de $
2000.00. Para que cumplan estas funciones en zonas urbanas los arboles deben
estar en bosquetes densos. Los arboles dispersos en camellones o aislados no
cumplen la funcion.

Una hectarea de coniferas produce entre 255 y 880 kg. De oxigeno al afio, una
persona consume aproximadamente 25 kg de aire por afio, 0 sea que una sola
hectarea de bosque produce aire respirable para entre 10 y 35 personas,
dependiendo de la especie y la densidad del bosque.

Para entender lo que significa un kg de oxigeno, equivale a 0.75 m> en un
auditorio como este, con una dimensién aproximada de 40m de largo, 15 de ancho
y 10 de altura hay 6000 m3 de aire, que contienen 1,257 m* de oxigeno, o sea que
para llenar este espacio de aire respirable necesitamos entre 1.90 y 6.57
hectareas de bosque

Ahora bien jcuanto vale el aire que respiramos? un kg de oxigeno tiene un valor
en el mercado de $73.00, la produccion de aire de una ha de bosque (255 kg x 73
/ 880 x 73) vale entonces entre $18615y $64240 pesos anuales.

Otra funcién fundamental es la accion moderadora de la temperatura que tienen
las areas verdes: la humedad de la vegetacion, los arbustos y hierbas reducen o
evitan la insolacion del suelo, cooperando a conservan el suelo, ademas de crear
un ambiente mas fresco dentro del area arbolada.

Otra funcién es el control de la contaminacion: En centros urbanos, los
contaminantes atmosféricos estan en forma de gases organicos e inorganicos o
bien en forma de particulas. Los contaminantes en forma de particulas son
eliminados por sedimentacién al contacto con las superficies del arbol.

Adicionalmente, el arbol captura CO, (biéxido de carbono) y a través de su
fotosintesis libera oxigeno y produce celulosa y otros compuestos organicos. Los
arboles producen solamente entre 1/5 y 1/3 de la cantidad del CO, que consumen
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durante la respiracion, por ello tienen que absorver del aire, entre un 66 y un 80%
del carbono que requieren; El promedio de CO, capturado por hectarea es de dos
toneladas por afio. Se ha fijado internacionalmente el pago de diez délares como
servicios ambientales, por tonelada de carbono capturado.

En 1990, los paises en via de desarrollo como México emitieron 0.4 toneladas de
COg por afno y por habitante (40,mdt), en contra de 1.8 en Francia (144 mdt), 2.1
en Japén (210 mdt) , 3 Alemania (180 mdt) y 5.2 Estados Unidos de Norte
Ameérica. (1144 mdt).

Las areas arboladas tienen también una funciéon de moderar la contaminacion por
ruidos. El ruido puede tener un efecto sobre la audicién, que se manifiesta a partir
de los ruidos de 75 a 80 db, que puede llegar a la perdida definitiva de la audicién;
la reduccion de los niveles de ruido pueden ser del orden de 5 a 8 decibeles (db)
mediante barreras de arboles. Realizando algunas combinaciones en la
construccion de la barrera, pueden lograrse reducciones aun mayores.

PAPEL EN LA ARQUITECTURA DEL PAISAJE

La vida en una ciudad puede ser deprimente pero también estimulante; Los
bosques urbanos por si solos, no pueden resolver el problema del espacio
adecuado para vivir, pero las areas arboladas pueden ser empleadas para romper
la monotonia de esos mares de piedra creando islas de vida.

CONTROL DE LOS VIENTOS

El uso de los arboles acomodados en forma de barreras como cortinas
rompevientos llega a lograr una reduccion del 40 al 70 % en la velocidad del
viento, se ha utilizado en la agricultura con éxito.

El suelo. La perdida de suelo afecta al medio ambiente, a la productividad, a la
salud, al paisaje, a la produccion industrial, etc. es decir afecta a todas las
actividades humanas. Esta se produce por una suma de factores: perdida de
cubierta vegetal, deforestacion, apertura de tierras para cultivo que luego son
abandonadas, construccion de caminos, uso de recursos del suelo para industrias
extractivas, desde mineria hasta materiales de construccién, sobre pastoreos y
sobre explotacion de los recursos naturales por actividades agricolas.

En México se estima una perdida promedio de suelo de 2.75 ton/ha/afo. En el
Altiplano Potosino los perdidas de suelo por erosién edlica ( viento ) pueden llegar
a 300 ton/ha/afio; se considera que al menos el 85 % del territorio nacional (166.4
millones de hectareas ), estan siendo erosionadas, con una perdida anual de casi
460 millones de toneladas de suelo al afio. Si consideramos que el precio del
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suelo es de aproximadamente $100.00 tonelada, la perdida es de 46 mil millones
de pesos anuales.

En realidad lo necesitamos es una perspectiva, esto es, como dije antes, una
nueva visidn, equidistante del optimismo decimononico (que veia una naturaleza
generosa, indestructible e inacabable) y del catastrofismo de finales del siglo XX,
que culpa a las actividades de la sociedad moderna de los dafios ambientales y
profetiza la destruccién si seguimos avanzando. En el fondo de ambas propuestas
hay un profundo conservadurismo, una vision profética compartida, que no aporta
soluciones verdaderas, sino solo un discurso, insisto, profético y por lo tanto
irrebatible. Sin embargo hay que ir mas alla del discurso, mas alla de las visiones
idealizadas, y entrar de lleno a la solucién de los problemas, antes de que en
verdad sea tarde.

Este texto forma parte de la Memoria del
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(ANUIES); Centro de Estudios sobre la Universidad de la Universidad Nacional Auténoma de México (CESU-UNAM); Secretaria de Educacion Publica
a través de las Subsecretarias de Educacién Superior e Investigacion Cientifica (SEP-SESIC) y de Educacion e Investigacion Tecnoldgica (SEIT);
Secretaria de Medio Ambiente y Recuros Naturales (SEMARNAT) a través del Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable
(CECADESU) y de la Delegacion Federal de la Semarnat en SLP; Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental (SEGAM) del Gobierno del Estado de
SLP; Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia a través del Sistema Regional de Investigacion Miguel Hidalgo (Conacyt-SIGHO); Asociacién Nacional
de Autoridades Ambientales Estatales (ANAAE), Centro Interdisciplinario de Investigacion y Docencia en Educacion Técnica (CIIDET); Academia
Nacional de Educacion Ambiental (ANEA, A.C.); y Comisién de Educacion y Comunicacion (Mesoamérica) de la Unién Mundial para la Naturaleza
(CEC-UICN)
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http://ambiental.uaslp.mx/foroslp/
http://ambiental.uaslp.mx/
http://www.ambiental.ws/complexus
http://www.ugto.mx/pimaug/
http://www.anuies.mx/
http://www.unam.mx/cesu/
http://www.sesic.sep.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/cecadesu/
http://www.semarnat.gob.mx/slp/
http://www.segam.gob.mx/
http://conacyt.ciateq.mx/index/secc_03
http://www.ciidet.edu.mx/
http://www.ambiental.ws/anea
http://www.iucn.org/places/orma/
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