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RESUMEN

La Facultad de Ingenieria de la UASLP fue sede, en julio de 1990, del Foro
Nacional de Educacion de las Ciencias de la Tierra, al que asistieron
representantes de las universidades del pais que tenian programas académicos
relacionados con esta area, asi como de empresas e instituciones empleadoras.

Como consecuencia de este foro y de la puesta en marcha, hacia esas fechas,
del programa de Modernizaciéon Educativa, el Area Ciencias de la Tierra de la
Facultad de Ingenieria se dio a la tarea de: realizar el analisis comparativo del
plan de estudios con otros similares (seis del pais, algunos de Estados Unidos y
Canada y dos mas de paises europeos como Francia y Espafa); reuniones con
personal docente; reuniones con empresas e instituciones empleadoras; reuniones
con otras instituciones educativas del pais; reuniones con egresados asi como la
asistencia, por parte de algunos profesores, a diversos cursos, seminarios y
congresos relacionados con el analisis y disefio curricular permitieron adecuar su
plan de estudios de acuerdo a la logica, las tendencias de la educacion y las
necesidades que la industria.

Dentro de este contexto y, de acuerdo a lo establecido por el marco juridico de la
educacion en México en el Articulo 24 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y en materia de investigacion y educacién ecoldgica la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en su Articulo 39 sefiala
la necesidad de incorporar contenidos ecologicos en los diversos ciclos
educativos; se incluyeron en 1994 en los niveles 8 y 9 del plan de estudios, las
asignaturas de Contaminacion Geohidrolégica y Geologia Ambiental, no como dos
elementos asilados en el plan de estudios, sino como asignaturas que permitan al
alumno aplicar sus conocimientos sobre el medio fisico en el aprovechamiento
racional y responsable de los recursos naturales.

INTRODUCCION

La ensenanza de la Ingenieria Geoldgica en la Universidad Autonoma de San Luis
Potosi data oficialmente de abril de 1961, fecha en la que el H. Consejo Directivo
Universitario aprueba la creacién de la carrera de Ingeniero Gedlogo. A partir de
entonces se han sucedido adecuaciones, modificaciones, e inclusive
reestructuraciones y fusiones de los planes de estudio, tratando siempre de
mantener una curricula actualizada, acorde a las tendencias educativas del pais y
a las necesidades de las empresas e instituciones empleadoras a fin de garantizar
a nuestros egresados su adecuada insercion en el mercado laboral.
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1. FILOSOFIA DE LA ENSENANZA DE LA GEOLOGIA

La ensefianza de la ingenieria geoldgica es de origen — motivo de discusiones —
las opiniones vertidas sobre sus enfoques y metas han sido vastas y no se ha
logrado hoy en dia llegar a un acuerdo que satisfaga a la mayoria. En nuestro pais
el gedlogo no es reconocido aun como un cientifico, acaso como un técnico
encargado de encontrar las materias primas que la sociedad requiere para colmar
sus necesidades.

La geologia no sélo se ha permitido obtener datos e informacion a través de la
fisica, quimica y biologia sino que ha contribuido también a su crecimento
aplicando sus principios y leyes en campos como la geofisica, la geoquimica o la
paleontologia, entre otros - campos que - han permitido a estas ciencias
corroborar sus postulados.

La Geologia es la ciencia que investiga los cambios sucesivos que se han
verificado en lo reinos organico e inorganico de la naturaleza; analiza las causas
de esos cambios y la influencia que han ejercido para modificar la superficie y la
estructura externa del planeta.

La estructura mental y vision del gedlogo, es también por naturaleza muy amplia,
dado que tiene que pensar en largos periodos de tiempo, en unidades de
materiales enormes y en fuerzas descomunales para explicar por ejemplo la
formacion de una montafa.

Los conceptos expresados anteriormente dan idea del conocimiento y vision que
alcanza el gedlogo sobre el planeta Tierra como sistema —sin menospreciar las
demas profesiones- por ello, es el gedlogo el que tiene una concepcién mas
amplia sobre el origen, fendmenos y eventos que se suceden en la naturaleza y
por ello le es mas facil interactuar con otros profesionistas en la resolucion de
problemas mutidisciplinarios.

Para llegar a lo anterior ha sido necesario que en el transcurrir de los afos vy
gracias a la aportacion de docentes tanto de la propia carrera como de otras
instituciones educativas del pais y del extranjero con quienes se ha mantenido
comunicacion, la ensefianza de la ingenieria geoldgica haya tenido que actualizar
sus contenidos de acuerdo a la logica, a las tendencias de la educacion y a las
sugerencias de las empresas e instituciones empleadoras convencidos que de
esta forma permaneceremos vigentes como entidad educativa y por ende en el
mercado de trabajo.

Aun cuando la ingenieria geoldgica es una de las carreras menos demandadas en
el pais, en los utimos afios la matricula ha permanecido estable y los esfuerzos
que ha realizado el Area Ciencias de la Tierra por ofrecer un programa de calidad
a los aspirantes y una formacién integral a sus egresados, se han visto coronados
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al lograr la Acreditacion a través del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de
la Ingenieria, A.C., de la carrera de Ingeniero Gedlogo conforme lo avala el acta
numero 92 con fecha 29 en Enero de 2002.

2. LA INCORPORACION DE LA PERSPECTIVA AMBIENTAL EN LA
CURRICULA

Hacia el ano de 1990 la Facultad de Ingenieria tuvo el privilegio de fungir como
sede del Foro Nacional de Educacién de las Ciencias de la Tierra, enmarcado
dentro del evento celebrado en esta ciudad como también se hizo en otras
ciudades con tradicion minera - Mineria Cinco Siglos en México-. En este foro
mucho se habl6é de los requerimientos cada vez mayores que los empleadores
exigian a los postulantes a un puesto, de la relacion industria-universidad con un
enfoque mundial y nacional, de las carreras de las ciencias de la Tierra en México,
y especificamente de las carreras de geologia como recurso accesible, barato y de
buena calidad para las empresas mineras del pais.

A consecuencia de las inquietudes que generd el mencionado foro y de la puesta
en marcha, en esos mismos tiempos, del programa de Modernizacion Educativa
propuesto por la SEP, el Area Ciencias de la Tierra que en ese entonces impartia
las carreras de Ingeniero Gedlogo, Ingeniero Geoquimico e Ingeniero en Recursos
Energéticos con una duracion de diez semestres todas ellas; se dio a la tarea de
realizar un analisis comparativo entre diversos planes de estudios de carreas de
geologia tanto del pais como del extranjero (seis de México, dos de europa:
Francia y Espafa, ademas de algunas de Estados Unidos y Canada), envio a
algunos de sus docentes a cursos, seminarios y congresos relacionados con el
analsis y Disefo Curricular y celebré reuniones de trabajo con autoridades y
docentes de otras universidades y con los propios empleadores.

Poco a poco fue tomando forma el trabajo desarrollado y se vislumbré la idea de
fusionar las tres carreras en una sola —la de Geologia — misma que tendria como
objetivo hacerla con caracter eminentemente formativo dando un mayor peso
especifico a los laboratoros y practicas de campo. Con esta idea en mente se
empezo6 a trabajar con los contenidos de los programas de las asignaturas que,
después de un analisis exhaustivo, se considerd habia de conservar, modificar o
crear.

Una vez delineado el plan de estudios con materias basicas y matematicas,
ciencias de la ingenieria, ciencias sociales y humanidades, otros cursos e
ingenieria aplicada quedaba aun cierta inquietud.
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2.1. Marco juridico de la educacion ambiental en México

A partir de la expedicién en 1971 de la Ley federal para prevenir y Controlar la
contaminacién Ambiental se han venido realizando importantes avances, con el
proposito de identificar los elementos de la problematica, de crear los instrumentos
técnicos, juridicos y administrativos para su atencion

En el decreto Presidencial publicado en el Diario Oficial de la federacion el dia 14
de febrero de 1986, se instd a las Dependencias y Entidades de la Administracion
Publica Federal a crear los instrumentos técnicos, juridicos y administrativos que
permitieran llevar al cabo acciones y programas dirigidos a preservar el medio
ambiente.

Destacan en materia de educacién ambiental, los articulos quinto, sexto y séptimo
de dicho decreto donde se instruye a la Secretaria de Educacion Publica; a la
Secretaria de Salud y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia para que, en
el marco de sus atribuciones, pusieran en marcha acciones de educacion y
capacitacion destinados hacia los distintos sectores de la sociedad.

Dentro de este contexto y, de acuerdo a lo establecido por el marco juridico de la
educacion en México en el Articulo 24 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y en materia de investigacion y educacion ecoldgica, la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en su Articulo 39 sefala
la necesidad de incorporar contenidos ecologicos en los diversos ciclos
educativos; se incluyeron en 1994 en los niveles 8° y 9° del plan de estudios, las
asignaturas de Contaminacion Geohidrolégica y Geologia Ambiental; dichas
materias no se considerarian no como dos elementos aislados en el plan de
estudios, sino como asignaturas que permitieran al alumno aplicar sus
conocimientos sobre el medio fisico en el aprovechamiento racional y responsable
de los recursos naturales tratando de preservar la corteza terrestre para el servicio
del hombre.

a) ¢,Por qué Contaminacién Geohidrologica y Geologia Ambiental?

Uno de los mayores problemas que enfrenta la sociedad es la escasez de agua,
superficial y subterranea no contaminada para destinarla a diversos usos. Sin
embargo su disponibilidad es restringida toda vez que que su utilizacion provoca
que la accion directa del medio urbano, industrial y agricola la contamine en
diferente medida.

Por elllo el objetivo del curso de contaminacion geohidroldgica es que el alumno
comprenda los principios basicos del deterioro de las aguas subterraneas, la
manera de evaluar el impacto ambiental y su prevencion. Se hace enfasis en las
aguas subterraneas ya que son la fuente principal de abastecimiento.
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Ecologia

Aspecing hisioncos
Lag cighcias amblantales
Deferioro amblertal
Tratamiento  de  aguas. |Aguas del subsuelo | Quimica del agua subterranea
Trafamienins primarios | medio ambiente Caracteristicas fisicas y quimicas
Tratamighios  Secundarios Apenfes confaminanias
Tratarmisntos lerciarios

Contaminacian rbana
Fuantes cohfaminantas
Ffactos del medio gealdgico
Trabajo de campo

Evaluacidn y control:
Mormas  oficiales  mexicanas
Inferpratacian hidrogeoguimica

Legislacin: CONTAMINACION Contaminacién  Industrial:
Ley federal de aguas GEOHDROLOGICA Fuentas contaminantas
LeEEYPA Efactos del medio geoldgico
Codigo Ecologico v Urbano Trabajo de campo

de SLP —

Loy estatal de prolsccidn al Contaminacion Agricola:
ambienia Fuentes confaminanies

Efactos dei madio geoidgico
Metodos preventivos y correctivos: | Trabajo de campo
Profeccion de aguas subferraneas
Metodos correctivas
Inferpratacidn

Por otra parte los avances tecnoldgicos y la explosion demogréfica han trastocado
el equilibrio que existia entre las necesidades del hombre y la capacidad de la
Tierra para satisfacerlas. Los paises industrializados ademas de requerir mas
alimentos, energia eléctrica y mas materias primas han desarrollado estilos de
vida que dependenliteralmente del saqueo del medio natural. No s6lo tomamos de
la tierra mas de lo que devolvemos, sino que hacemos mal uso de la mayor parte
de sus productos, y permitimos que nuestros residuos contaminen el aire, el agua
y el suelo. Esto, a su vez, reduce aun mas la riqueza y variedad de la naturaleza,
factores de los que dependen todos los seres vivos.

El objetivo de esta asignatura es que el alumno conozca, interprete y aplique los
principios y procedimientos mas importantes de un sistema, asi como el uso de la
teoria de decisiones y la matematica aplicada a un amplio conjunto de situaciones
que se presentan en el campo profesional, tanto en actividades administrativas
como productivas.

Incorporacion de la Perspectiva Ambiental en la Carrera de Ingenieria Geolégica de la UASLP 6
Carlos Francisco Puente Mufiiz, Joel Milan Navarro



| Foro Nacional sobre la Incorporacion de la Perspectiva Ambiental en la Formacién Técnica y Profesional
UASLP, 9 al 13 de junio de 2003, San Luis Potosi, S.L.P., México

Biosfera:
Desarrollo sustentable Hombre y Medio Ambientd Ffo  de  energia
Método Cientificy Reciclado de  la
Legislacitn: Metodo Holistic| matena
Leyes, Teoria de Sisterna| Cadenas-redes-
Reglamentos, La tierra como  sistem| piE@mides E{Offcas
Residuns: | Mormas Oficiales Evolucion huran| Citlos biogeoquimicos
Dasiduos =aiido Pape_-J' del f?ombre frente ar Ecosistemas:
Métodos e aliminaricl Tedio ambiente Principales  ecosisternas
Residuos peligrosns Cambios naturales
Metodologia para el confinamiento influencia humana
de residuns peligrosos Biodiversidad
Vegetacion en México

Recursos energéticos y Minerales:

Petrdlon GEOLOGIA ggpjlas o fluidas:
e AMBIENTAL L&) 3 agua
garbop e Fendmeno  del  Mifio
Energ ] 5 E}ar F0onas climaticas
Energ{a "y soiar Clasificacion  climabca
M?;;?;; e ligada a la vegetacion
Riesgos naturales y antrdpicos: e
gf;g;zggn ;;e ::.zgggg Frncipales  contaminantes
; == Atmosfénica
g:ggg g: VO;?;EEEZ Metearologia v sus efectos
: L o Liwia arida
geg;ones sismicas de  México T WMaring
SEEE CRGAENES Contarnacian Achstica
Geosfera: Contarinacion de suelos

Ciclo de las rocas
Tectonica de placas
Frocesos geoldgicos
axdarnos

CONCLUSION

Decia el Jefe Piel Roja de Seattle, como respuesta a la peticion de compra de sus
tierras, que le hizo al Presidente de los Estados Unidos en 1854.

..... Los caras palidas tratan a la tierra madre y al cielo padre como si fueran
simples cosas que se compran como si fueran cuentas de collares que se
intercambian por otros objetos. El apetito de los caras palidas terminara
devorando todo lo que hay en las tierras hasta convertirlas en desiertos. En
las poblaciones de los caras palidas no hay tranquilidad, ahi no puede oirse
el abrir de las hojas primaverales, ni el aleteo de los insectos. Eso lo
descubrimos porque somos silvestres. El ruido de sus poblaciones insulta a
nuestros oidos. ¢para qué le sirve la vida al ser humano si no puede
escuchar el canto solitario del pajaro chotacabras.....

....oI les vendiéramos las tierras ustedes deben tratar a los animales como
hermanos. Yo he visto a miles de bufalos en descomposicién en los
campos. Los caras palidas matan bufalos con sus trenes y ahi los dejan
tirados no los matan para comerlos. No entiendo como los caras palidas le
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conceden mas valor a una maquina humeante que a un bufalo. Si todos los
animales fueran exterminados el hombre también pereceria entre una
enorme soledad espiritual. El destino de los animales es el mismo que el de
los hombres. Todo se armoniza...

.... Tal vez los caras palidas se extingan antes que las otras tribus. Esta
bien, sigan infectando sus lechos y cualquier dia despertaran ahogandose
entre sus propios desperdicios.

De hoy en adelante la vida a terminado. Ahora empieza la
sobrevivencia.”

En el pasado no se afrontaban los efectos del impacto ambiental, ya que estos no
se notaban, sino hasta después de varias generaciones. Hoy en dia, la sociedad
ha empezado a tomar conciencia de su irracionalidad, ya que la contaminacion, la
destruccion de los ecosistemas y la deforestacion han amenazado la
supervivencia del hombre. Cuando la naturaleza no es respetada, se cobra caro la
osadia, la destruccion de ciudades por sismos o procesos volcanicos, la creciente
desertificacion o la extincion de especies vegetales y animales son sdélo una
muestra.

Debemos aprender a que el medio ambiente es un sistema donde la interaccién
de sus elementos es primordial para su conservacion y si uno soélo de sus
elementos es afectado tendra necesariamente repercusiones en el resto de los
elementos que conforman ese sistema.

De ello la importancia de incluir en las curriculas de todos los niveles educativos
temas o asignaturas relacionadas con el respeto, la conservacion y cuidado del
medio ambiente.

La inclusién de asignaturas de corte ambiental en la curricula de la ingenieria
geologica que se imparte en la Facultad de Ingenieria, da a nuestros egresados la
perspectiva que todo ingeniero debe tener respecto del respeto al medio ambiente
y su armonia con el desarrollo tecnoldgico. Queda sin embargo mucho por hacer;
la educacién ambiental de nuestra poblacion debe ser reforzada en todos los
niveles.
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