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RESUMEN

La ciencia del medio ambiente ha sido caracterizada mediante el término filoséfico
de “pensar mas complejo”. En este sentido se requiere del desarrollo de nuevos
métodos para cumplir con esta mision. El método sistematico del disefo de
instalaciones técnicas, en combinacion con las leyes de la didactica en la
ingenieria se presenta como una solucién, y con mayor seguridad para cumplir
con las condiciones de la sostenibilidad del medio ambiente, sobre todo de los
recursos naturales. A través de ejemplos del desarrollo de las herramientas, de un
aparato, de una maquina y de una planta técnica se demuestra la aplicacion de los
principios didacticos de la pedagogia en la ingenieria. Los objetivos principales en
el desarrollo de los elementos técnicos, para el caso de los ejemplos son;
minimizar el uso del material, de la energia utilizada, el aumento en fiabilidad, la
mejor ergonomia, el mejor montaje, la capacidad de ser reciclable, el minimo costo
y definicion de los usos especiales de este objeto técnico. Los métodos didacticos-
pedagdgicos en la ingenieria se desarrollan bajo los principios inductivo y
deductivo, las leyes de la unidad del tiempo en comparacion al contenido, la
dificultad del contenido, la unidad del contenido con la forma, la ley de desarrollo
de lo simple a lo complicado, la ley de lo simple a lo complejo, la ley de lo
conocido a lo inexplorado, etc. Estos mismos se aplican en lo ejemplos planteados
en la ensefianza de las clases de la Técnica del Medio Ambiente, con el propdsito
de explicar la imperiosa necesidad de pensar en el medio ambiente y cuya mision
principal es mejorar la eficiencia de la produccion, que es efectuada por el hombre.
Sobre todo, la reduccion de las pérdidas en las tecnologias del futuro.

Palabras claves: Didactica, Ingenieria, Medio Ambiente

INTRODUCCION

La didactica es la ciencia de la instruccion, es la instruccion del manejo de la
clase, es la estrategia de la clase, es ensefianza la sustancia y el método de clase.

La clase es educacién mediante el proceso de la instruccién para la formacién en
los estudios.

La didactica contiene 1) el proceso de entendimiento, 2) principios didacticos a
realizar en la clase, 3) contenido de la educacion, 4) métodos de ensehanza y 5)
forma de organizar la clase.

En la didactica como ciencia se usan los métodos cientificos, como analisis,
sintesis, induccién, deduccion etc. Los diferentes sistemas de educacion en el
mundo son una prueba de las diferentes culturas, su historia y tradiciones
(Francia, Inglaterra, Alemania, etc). La palabra pedagogia recibié su contenido de
la conduccion de los nifios y la ciencia es sistematizacion de los conocimientos o
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experiencias. Las actividades y la conducta son las caracteristicas del hombre y la
actividad humana es determinada por las aptitudes y la conducta con el caracter.
Por eso educacién-ensefianza es una unidad no separable.

Los componentes del proceso de ensefanza y educacion son: la educacion fisica,
la educacion intelectual, la educacién politécnica, la educacion estética y la
educacion moral. Estos componentes son vinculados con la constitucion del pais y
presentan una interaccion fuerte. La educacion intelectual es el punto clave en la
educacion académica y esta vinculada con un pensamiento creativo e
independiente. La estructura del pensamiento correcto es la légica. El
pensamiento matematico y de las ciencias naturales es un pensamiento en forma
de los problemas. Con la metodologia de formular hipotesis y su comprobacion. El
pensamiento creativo e independiente se presenta en dos formas a) pensar en
imagenes y b) pensar abstracto- tedrico. El trabajo con conceptos es importante
para la educacién de la educacion superior. Estos conceptos reciben su valor por
las definiciones mediante las indicaciones, caracteristicas, comparaciones,
diferenciaciones y clasificaciones.

Antecedentes de la didactica:

Ensenar y aprender es una unidad fuerte. Condiciones basicas son la existencia
de un programa de educacion, el contenido de la asignatura, el método de
ensefianza y la metodologia para realizar la clase y condiciones subjetivas por la
persona del profesor. La didactica se realiza por los principios didacticos como
leyes, reglamentos, etc.).

Los principios importantes son: 1) principio de educacion a una persona activa, 2)
principio de ser cientifico, 3) principio de actividad y conciencia, 4) principio de
actividad creativa, 5) principio de vinculacion de la teoria con la practica, 6)
principio de la sistematica, 7) principio de la concebilidad y 8) principio de
conocimiento vigente

METODO

La didactica como ensefianza de la ensenanza y la didactica en la formacién
profesional del ingeniero mediante del ejemplo de una flecha

RESULTADO

Las condiciones del momento cinético de una flecha de tipo acoplamiento. 1)
Analisis de la situacion de conocimientos, de la educacién y del conducto de los
alumnos. 2. Preparacién del contenido de la clase (introduccién, escalones,
objetivos parciales, reduccién de los esfuerzos, equilibrio, reestructuracion de la
clase, etc.)
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Principio didactico de sistematizacion aplicado en el ejemplo de la flecha entre el
tractor y la maquina:

El primer objetivo parcial es la presentacién del objetivo para la alineacion de la
voluntad al objetivo o continuacion de los conocimientos existentes o se empieza
con una imagen. La imagen(valor externo) tiene que presentar el caracter(valor
interno).

El principio de ser comprensible significa, que se empieza con conocimientos
conocidos, detalles, imagenes, etc. Siempre baja la condicion, de que el alumno
solo tiene que realizar en un tiempo solo una operacion de pensar.

El principio de la claridad por: folletos, transparencias, acetatos, pisaron, carteles,
Construccion de una flecha, modelo de una flecha, video, etc.

Oraciones para la explicacion: suposicidon en cuanto a los movimientos de la
flecha, Con estos conocimientos es posible la precisién del tema.

El segundo objetivo parcial es el de apariciéon a la sustancia. Solo es posible
seguir del pensamiento, en el caso que los alumnos tienen una imagen correcta,
es decir una abstraccion de las apariciones de casualidad. Reducciéon de un
modelo a los elementos importantes, en este caso los dos ejes cruzados, dos ejes
de los pernos que siempre forman un angulo de 90° = articulacién en cruz.
Aplicacion del principio didactico de la unidad de la cosa concreta y de la cosa
abstracta. Se presenta solo el necesario.

Reglamento permite excepciones y la ley no acepta excepciones.
Primero la aparicion después el nombramiento.

El tercero objetivo parcial es la sustancia, la articulacion de cruce y los ejes no
centrados son conocimientos conocidos. Objetivo es que las relaciones se
expresen como una ley. La ley es un elemento comun, que es repite siempre.

Objetivo parcial investigacion cualitativa de la no articulacion de la flecha.

Entre la aparicion y la sustancia tiene que existir una relacion, por eso se busca la
ley. Primero se construye una imagen cualitativa de la ley, mediante el principio
didactico del trabajo constructivo por el uso de paso por limites, por medio de las
proyecciones, mediante suposiciones y sus confirmaciones.
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or—enhtrada 0 10 30 70 0 3

coh & = 530

op —salida 0 14 42 77 20

El pensamiento se presenta en la actitud al hablar, dibujar, participar, etc. como
aplicacion del principio didactico de actividad.

El cuarto objetivo parcial es la determinacion cuantitativa.

El camino del entendimiento se llama método. Se usa el método de la deduccién
por el uso de la derivacion, se hace la conclusién en un caso especial.

¢ Como se hace la organizacion del trabajo? Primero, que cosas son conocidas
o, 07 ¢Que cosas se buscan oy =f( o)?

El quinto objetivo parcial es la deduccion general: tan oy =tan ay/cos &

En este caso no se presenta una derivacion matematica, solo la prueba practica.
Una derivaciéon matematica se hace en un calculo aparte, con el objetivo de dividir
las informaciones principales y las informaciones adicionales. Para el docente es
importante no perder el objetivo principal.

El sexto objetivo parcial son los conocimientos elaborados que se desarrollan solo
por consiguiente en forma sintética con el objetivo de reducir el tiempo que pasa
del problema hasta el resultado.

Con el principio del trabajo independiente y creativo se presentan: suposiciones,
casos extremos y pasos de limite. Por ejemplo, & = 0° eso significa que el
movimiento es continuo, & = 90° significa el momento o la velocidad angular es
discontinuo (objetivo parcial No. 6)

Observacion del proceso con mucha atencion. Se usa el principio de actividad
para aumentar la atencion, por que? Por que la actividad muestra la forma de
pensar. Los alumnos pintan los elementos horizontales con pintura roja y los
elementos verticales de color azul.

Las condiciones del movimiento se visualizan por la medicion de los angulos.
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oy entrada del engranaje oy salida condicién: § ~ 53°
0 0
10 14
30 42
70 77
90 90

Para encontrar leyes se aplican los métodos inductivo y deductivo.

El cuarto objetivo parcial, adicional es la necesidad de reconocer el plan para
resolver la tarea (problema) Por eso se usan el principio didactico del trabajo
creativo con las preguntas: conocido o;, 6 ? Y ¢que cosa se busca oy ="f( or)?
Mediante el dibujo del tetraedro se muestran las relaciones y los angulos. Con la
deduccion matematica mediante el teorema de Pitagoras y de la ley de cosenos se
recibe el resultado en la siguiente forma: tan oy =tan ay/cos

Con este método se realiza la clase con formacion de la conducta.

La observacion presenta la siguiente informacion: a) los ejes de la flecha entre las
articulaciones son paralelas, tienen la misma posicion angular. El trabajo creativo
siempre es vinculado con una motivacion profesional. Por eso se presenta un
resultado positivo en el caso del giro angular de la flecha.

La sintesis de la observacion presenta el siguiente resultado: tan oy =tan oy/cos
d para la articulacion primera y para la segunda articulacion en este momento aun
no hay un resultado. Por la observacion del esquema hay dos oportunidades, la
primera tan oy =tan ay/cos & . Por eso sigue oy = ou.

En el resultado de este se recibe una solucion mala de la siguiente forma:

tan oy =tan ayp/cos & para la primera articulacion y para la segunda tan oy = tan
an/Cos o , por eso tan oy =tan ay/cos 6. Con esta presentacion no se cumplen los
principios didacticos por la aplicacion del trabajo formal. Una solucion didactica
exacta encontramos en la geometria del espacio.

El séptimo objetivo parcial es la necesidad, que el objetivo y el proceso pasan
l6gicamente. Por eso se necesitan una reputaciéon de los resultados.
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El octavo objetivo parcial es la regresion a la realidad, practica.

Los resultados de la investigacion abstracta tienen que presentar la prueba en la
realidad. En este momento se usa el principio de pensar creativa mediante la tarea
de la evaluacion del proceso.

Pregunta, se usaron el principio de sistematica mal? Repeticion del octavo objetivo
parcial.

El noveno objetivo parcial es la evaluacion del resultado para la practica.

Por ejemplo si el montaje es falso hay problemas con el momento polar inerte
dinamico de la transmision en las maquinas.

M=0Ox¢g (1)

En las maquinas herramientas el momento de translacion es discontinuo, por eso
la pregunta de que valor de 6 es posible, en funcidn de la superficie.

Mejorar la imagen de los problemas en la practica es posible por un analisis del
movimiento angular con un mal montaje de las articulaciones, se va a determinar
el Mmax.

Se conoce 6y se determina emax

tan oy-tan o/ cos®s (1)
oxt=a (2)
o= o dt (4)
e = do/dt ()

Con estas leyes es posible educar y ensefiar, o formar la conducta del alumno.

CONCLUSION

El principio de sistematica es util para el trabajo y para la ensefianza en clase (dar
clase sistematicamente)
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1) Los nuevos conocimientos tienen que ser una continuacion de los
conocimientos ya existentes para el alumno;

2) Se hace una division del material en objetivos parciales;

3) Resumenes en continua;

4) cada clase tiene que cumplir con mimo un objetivo parcial;

5) repeticiones en continua en la clase;

6) control y evaluacion en continua del trabajo de los alumnos y

7) educacion y conducta en continua

Ejemplo flecha:

Objetivo exacto,

del fenbmeno a la esencia,

calidad y complicar,

resolucion de los problemas por puntos esenciales,
derivacion,

aplicaciéon por fendmeno a la esencia,

agitacion por la practica,

repeticion y conclusiones y

aplicacion en la practica

©oOoNOORWN =

El principio de concebiblidad

De lo conocido a lo desconocido, de lo facil a lo complicado, del asunto cercano al
asunto lejano.

Principio de claridad es el principio de unidad de la cosa concreta y su abstraccion
La base es la presentacion agil.

1. presentacion de las apariciones en la naturaleza,

2. presentacion con palabras de esta forma, que el alumno recibe una buena
imagen de la realidad,

3. desarrollo de la capacidad a desarrollar imagenes y

4. se usan todos los érganos sensoriales para crecer imagenes

El principio de claridad tiene los siguientes objetivos parciales

Agilidad para pensar,

A la imagen a la esencia,

movimiento discontinuo — cualidad — modelo de madera y

montaje de las articulaciones de cruz en buena posicidn o mala posicidon
con una imagen directa e indirecta

hoON =

El principio de actividad:
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Se tienen que aplicar acciones para pensar en conjunto.

Presentacion clara de los objetivos,

El material didactico tiene que ser suficientemente grande,

Impulsos para pensar y preguntar — cambio del angulo 5,

Preguntas par buscar el resultado (alumnos y profesor),

Orden y claridad en el pisaron,

Diferentes posibilidades de montaje de las articulaciones de los cruzes,
Cortos resumenes para la sistematizacion de los conocimientos,
Evaluacion de la teoria y

Aplicacion en la practica

©oOoNOORWN =

El principio de conciencia

En la esencia se entiende la imagen,

Los elementos del trabajo cientifico tienen que entrar en la conciencia,
El trabajo con modelos planos no es eficiente para la flecha,

Cada repeticion necesita conciencia y

El principio educativo de la clase (conducta).

a0 =

Educacion del caracter profesional mediante:

Exactitud- errores del calculo Responsabilidad- extrapolacion,
Conciencia de la responsabilidad,

Sentido para la comunidad,

Formacion del caracter es dureza, y

Ahorrar recursos naturales

o=

El principio del trabajo creativo en la educacion de los ingenieros:

El trabajo de tipo independiente es relacionado con el trabajo creativo.
Heuristica hace la investigacion del trabajo independiente

Heuristica es la investigacion de la actividad creativa del hombre.
Objetivo es ver cuales son los elementos de la estructura de la heuristica?
Elementos estructurales de la heuristica:

Tarea tiene que incluir la solucion. Por eso la formulacion es algo muy importante
en este caso. La tarea es mas exacta que el problema en su formulacion.

El principio didactico del trabajo creativo en la educacion de los ingenieros tiene
una vinculacion determinada con el trabajo creativo e independiente.
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Heuristica hace la investigacion del trabajo independiente.

¢, Como se entiende el trabajo independiente? Que son las cosas ocultas.

a) Auto-observacion,

b) Cuestionamiento,

c) Observacién y experimento,

d) Prueba

e) Todas las cosas tienen una parte de inseguridad

Objetivo: ¢ .cual es el elemento principal de la estructura de la heuristica? y en su
aplicacioén, ¢ cuales factores son los mas importantes para la conducta profesional
y el trabajo creativo?

Por eso se hace una formulacion del problema, en esta forma, que la definicién del
problema incluye la solucion.

Factores importantes para el trabajo creativo e independiente:

1.

Calidad de los conocimientos técnicos: Conocimientos son un vector, una
magnitud con direccion. Se tienen que abrir espacios no conocidos. Los
espacios en la técnica tienen sus orientaciones al precio, vida util, forma,
etc. Primero se tiene que encontrar el espacio desconocido, se tiene
formular una pregunta verbal y la imagen de la soluciéon es posible muy
lejos de la solucion. Para construir un campo de soluciones, se tiene que
plantear muchas veces, con diferentes palabras, la misma pregunta. La
formulacién de un problema exige conocimientos relacionados con el
problema.

Calidad de conocimientos de ciencias naturales (Condicion: Espacios y
debilidades se formulan en forma de pregunta): Se usan hipétesis, leyes,
reglamentos, etc. Las ciencias naturales se ocupan con causa y efecto, se
tiene el objetivo de explicar la naturaleza, y la técnica tiene el objetivo a
cambiar la naturaleza. Se tiene que formar una alta tension (esfuerzo) para
resolver los problemas. Sin conocimientos cientificos no hay trabajo
creativo. La hipotesis tiene que producir induccion al proceso de
pensamiento intenso.

Los factores importantes son en este caso la calidad y cantidad de conocimientos
y de incégnitas.

Factores importantes de la heuristica son:

1.

Conocimientos,

2. Actividad — trabajo,
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3. Motivoy
4. Actividad: Pensamiento creativo solo avanza con actividad.

En la actividad practica se crecen deseos y la actividad se realiza en el campo de
esfuerzos de la realidad. Eso es la presion natural de la actividad al trabajo.

Motivos en la educacién: El motivo original es el deseo y otros motivos son las
emociones, sentido, etc. ademas como se empieza el trabajo es muy importante
para los sentimientos, alegre, etc.

Los elementos de la heuristica y su estructura (¢,como se encuentra la pregunta
mas importante?):

Lo primero es la voluntad para buscar; Lo segundo es el analisis de la situacion.
Lo tercero es descubrir defectos, analisis de los defectos etc. y Lo cuarto es
descubrir el espacio, el vacio, hueco

Ademas con la légica es posible trabajar pero no es posible exigir la solucion. La
solucién exige el momento abstracto, l6gico, plastico y claro.

En la heuristica se usan definiciones como, calidad, necesario, pero no suficiente
l6gico, caracteristica no importantes, analogia, etc. como elementos de la
heuristica y la cadena de logistica contiene el hueco, la actividad, el motivo y la
emocion y sus interacciones, es el objetivo a encontrar una cosa significa querer
encontrar una cosa y ademas una fuerte concentracion al proceso de encontrar.

Ejemplo de la analogia:

F mxb (6) M= @xe (1)
F...M; m..0O; b=¢ (equivalentes)
A=Yamvi—%mvy’ (10a)
A=1%0OwW?- %0 w,’ (10b)

El elemento importante es el hueco para la formulacion de la pregunta. No es
posible, conocer todos los elementos de una cosa, por que la cosa contiene una
cifra de los elementos sin limite.

La unidad de fantasia y de logica es siempre util en este caso.
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DEFINICIONES
MEDIO AMBIENTE: Pensar para el medio ambiente significa pensar mas complejo

INGENIERIA: Arte de traducir en realizaciones practicas el conjunto de
conocimientos cientificos y tecnologicos relativos a una rama de las actividades
humanas y asi, existe una ingenieria agraria (que aplica las ciencias a la
agricultura)

TECNOLOGIA: a) Estudio (ciencia) de los métodos, procedimientos y utillaje
relativos a una rama de la industria y b) Conjunto de términos técnicos relativos a
las ciencias, artes y oficios.
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Secretaria de Medio Ambiente y Recuros Naturales (SEMARNAT) a través del Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable
(CECADESU) y de la Delegacion Federal de la Semarnat en SLP; Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental (SEGAM) del Gobierno del Estado de
SLP; Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia a través del Sistema Regional de Investigacion Miguel Hidalgo (Conacyt-SIGHO); Asociacion Nacional
de Autoridades Ambientales Estatales (ANAAE), Centro Interdisciplinario de Investigacion y Docencia en Educacion Técnica (CIIDET); Academia
Nacional de Educacion Ambiental (ANEA, A.C.); y Comision de Educacion y Comunicacion (Mesoamérica) de la Unién Mundial para la Naturaleza
(CEC-UICN)
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http://ambiental.uaslp.mx/foroslp/
http://ambiental.uaslp.mx/
http://www.ambiental.ws/complexus
http://www.ugto.mx/pimaug/
http://www.anuies.mx/
http://www.unam.mx/cesu/
http://www.sesic.sep.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/cecadesu/
http://www.semarnat.gob.mx/slp/
http://www.segam.gob.mx/
http://conacyt.ciateq.mx/index/secc_03
http://www.ciidet.edu.mx/
http://www.ambiental.ws/anea
http://www.iucn.org/places/orma/

