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RESUMEN

La Universidad Autbnoma Metropolitana Azcapotzalco fue una de las instituciones
pioneras en reconocer la importancia de la problematica ambiental, ofreciendo la
primera licenciatura en ingenieria ambiental en el pais en 1974. Sin embargo, ser
sensible a la “problematica ambiental” no asegura la misma sensibilidad hacia la
incorporacion de la “perspectiva ambiental” en los planes de estudio.

Como un ejemplo de esta situacioén, surgid, alrededor de 1992, a iniciativa de un
grupo de profesores, una propuesta para incorporar la dimension ambiental en
planes de estudio de la Division de Ingenieria que articulara de manera integral e
interdisciplinaria el quehacer de los académicos y futuros profesionistas, con miras
a un cambio de actitud hacia el ambiente.

La oportunidad estaba presente ya que se iniciaba una serie de revisiones y
actualizaciones de los planes de estudio. El esfuerzo contribuyé a despertar la
conciencia de la problematica ambiental en algunos profesores, pero
desafortunadamente no se incorporo la dimension ambiental en los nuevos planes
de estudio.

Uno de los logros para incorporar la dimension ambiental se relaciona con la u.e.a.
“Taller IV de Ingenieria Ambiental”, curso en que los estudiantes de la licenciatura
de Ingenieria Ambiental adquieren conocimiento en cuanto a la problematica de
los residuos solidos. Como resultado de este taller, los alumnos promovieron un
programa para el tratamiento integral de los residuos sdélidos generados en la
Unidad. Con la puesta en marcha de este programa, se contribuira a incorporar la
concientizacion ambiental a través de la participacion activa de la comunidad
universitaria.

En ambas experiencias la actitud de la comunidad académica fue la que determiné
el éxito o fracaso del proyecto.

INTRODUCCION

La Universidad Auténoma Metropolitana fue una de las Instituciones pioneras en
reconocer la importancia de la problematica ambiental al incorporar en su oferta
educativa, desde su fundacion en 1974, la licenciatura de Ingenieria Ambiental en
la Unidad Azcapotzalco (UAM-A). Para este tiempo, estaba muy reciente la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, realizada en
Estocolmo, Suecia en el afio de 1972, en donde se destaco, por primera vez, la
necesidad de tener un desarrollo econdmico que no deteriorara el ambiente, por lo
que a la nueva licenciatura se le dio un enfoque ingenieril y un perfil hacia el
estudio, evaluacion y resolucion técnica de los problemas causados por las
actividades humanas al ambiente, como son los que se presentan debido a la
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contaminacion del aire, del agua y del suelo, la generacién y manejo de residuos
municipales, el manejo y la explotacion inapropiada de los recursos naturales y de
la energia. Con esto, la Institucién respondia cabalmente a un Illamado
internacional, al formar un profesionista capaz de resolver problemas ambientales
y evitar la degradacion progresiva del ambiente.

Los conceptos de dimension ambiental, desarrollo sustentable, educacion y
formacion ambiental, entre otros, surgieron posteriormente, con sus diferentes
interpretaciones y modelos de aplicacion. Se reconocié en diversos foros
internacionales (Belgrado, Yugoslavia, 1975; Bogota, Colombia,1976; Thbilissi,
Georgia,1977, Managua, Nicaragua, 1983; Moscu, Rusia, 1987) que integrar
cualquiera de estos conceptos en los planes y programas de estudio era un
proceso muy complejo que requiere en lo particular de la concientizacion y una
nueva vision de los docentes hacia el quehacer profesional en cada licenciatura.
Se organizaron entonces en México, a partir de propuestas provenientes de
diferentes sectores, multiples actividades como eventos, talleres y redes, entre
otras, para coadyuvar a la promocion de la formacion ambiental y de estrategias
encaminadas a su implantacion. Las referencias [1] a [8] son solamente una
muestra de esta suma de actividades.

La UAM-A no quedo ajena a esta etapa de cambio, varios de los profesores de la
licenciatura de Ingenieria Ambiental participaron en lo que fue una oportunidad
para reflexionar sobre el papel que podrian jugar, en lo particular en la Division de
Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI). Sin embargo, la inquietud no alcanzo al resto
de los docentes de la Unidad, quedando entendido de forma tacita al interior de la
comunidad académica, que "lo ambiental" (expresion un tanto ambigua) era tema
de trabajo exclusivo de "los expertos en materia de contaminacién" que, por lo
cierto, es otra expresion igualmente confusa. La consecuencia de tal postura fue
que, en las licenciaturas que no fueran la de Ingenieria Ambiental, se concedi6
poco o nulo espacio a la dimension ambiental.

1. EXPERIENCIAS DE INCORPORACION DE LA PERSPECTIVA AMBIENTAL
EN PLANES Y PROGRAMAS DE LAS LICENCIATURAS DE INGENIERIA

Conscientes de la situacion, un grupo de profesores de la Division de CBI
desarrollo, en el ano de 1997, una propuesta para incorporar la perspectiva
ambiental en los planes de estudio de las licenciaturas de ingenieria (exceptuando
Ingenieria Ambiental, en que dicha perspectiva ya estaba presente). Se trataba de
articular de manera integral e interdisciplinaria el quehacer de los académicos y
futuros profesionistas, con miras a un cambio de actitud hacia el ambiente. Otro
aspecto importante de esta propuesta era que no comprometia mas recursos de la
Division por el hecho de retomar materias ya existentes, sin la necesidad de abrir
nuevas. [9]
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El momento era oportuno por dos razones: por un lado, se estaba iniciando en la
Division un proceso de actualizacién de los planes de estudio y, por el otro, el
Consejo Divisional (maximo 6rgano colegiado de la Divisién Académica) acababa
de aprobar los "Lineamientos para la homologacion de los planes y programas de
estudios en el nivel de licenciatura”, en los cuales se establece como un aspecto
muy importante incluir dentro de los programas la dimension ambiental orientada
hacia el desarrollo sustentable con particular atencién a la proteccién del ambiente
para la formacion de los ingenieros. [10]

El analisis mostré lo que ya se sabia, es decir, que la dimension ambiental
aparecia so6lo bajo la forma de materias optativas dispersas en los planes
curriculares, sin un referente directo con los contenidos del resto de las materias,
como lo indica el Cuadro 1.

CUADRO 1. Materias de la Lic. en Ing. Ambiental que figuraban como
optativas en los Planes y Programas de Estudio de las otras Licenciaturas de
la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria hasta 1995.

Materias Licenciaturas

Civil Eléctrica | Electrénica | Fisica | Industrial | Mecanica | Metallrgica | Quimica

1. Meteorologia de la J
contaminacion

2. Quimica analitica

3. Muestreo y
monitoreo del aire

4. Biologia

5. Contaminacién
ambiental

<
4N L

6. Abastecimiento de
agua

< N o4«
<
<

7. Limnologiay
saneamiento de
corrientes

8. Energia nuclear y v v
medio ambiente

9. Plantas de v
tratamiento de aguas
negras

10. La problematica v
de la poblacion

11. Contaminacion \/
por ruido

12. Medio ambiente v v
urbano y regional

13. Plantas v
potabilizadoras
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Materias

Licenciaturas

Civil

Eléctrica

Electrénica

Fisica

Industrial

Mecanica

Metalurgica

Quimica

14. Tratamiento de
residuos liquidos
industriales

15. Taller de la
problematica del
medio ambiente

16. Evaluacion del
impacto ambiental

17. Manejo de
desechos sdlidos

18. Operaciones
unitarias en
ingenieria ambiental

19. Procesos
unitarios en
ingenieria ambiental

20. Control de gases

21. Control de
particulas

22. Evaluacion
ambiental de
tecnologia

<

23. Contaminacion
atmosférica industrial

24. Ecologia

25. Recursos, medio
ambiente y desarrollo

26. Problematica del
medio ambiente

S S N

27. Captacion de
aguas subterraneas

28. Fotointerpretacion

29. Sistemas
ambientales

Fuente: [9]

Este estudio dio lugar a la elaboracion de una oferta que consideraba, como temas
a abordar, la vision general de los problemas ambientales, el impacto de las
actividades del profesionista sobre el ambiente y finalmente su papel en la
solucion y/o mitigacion de la problematica. (Cuadro 2). Estos ultimos dos aspectos
fueron muy novedosos para los profesores ya que, como se ha mencionado
anteriormente, la posicion era: "lo ambiental a los ambientales”, y el atreverse a
afirmar que un ingeniero electronico o un ingeniero electricista pudieran, por su
trabajo, provocar algun tipo de contaminacién y sobre todo pudiera participar en su
remediacion, era revolucionar todos los paradigmas respecto de estas carreras.
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CUADRO 2. Propuesta de materias de la Lic. en Ing. Ambiental para impartir
como optativas a las otras Licenciaturas de la Division de Ciencias Basicas e
Ingenieria.

Materias

Licenciaturas

Civil

Eléctrica

Electrénica

Fisica

Industrial

Mecanica

Metalurgica

Quimica

1. Contaminacion
ambiental

v

Vv

Vv

v

v

v

v

2. Taller de la
problematica del
medio ambiente

v

v

Vv

v

v

v

v

3. Problematica del
medio ambiente

4. Evaluacion
ambiental de
tecnologia

5. Recursos, medio
ambiente y desarrollo

6. Legislacion
ambiental

7. Energia nuclear y
medio ambiente

8. Contaminacion por
ruido

N S Y

S N e N

9. Toxicologia
ambiental

10. Procesos
fisicoquimicos en
ingenieria ambiental

11. Captacion de
aguas subterraneas

12. Abastecimiento de
agua

13. Reuso del agua

14. Tratamiento de
residuos liquidos
industriales

15. Control de gases

16. Control de
particulas

17 .Contaminacion
atmosférica industrial

18. Tratamiento y
disposicion final de
residuos sélidos

19. Manejo de
residuos sélidos
industriales y
peligrosos

Logros y Fracasos en Intentos de Incorporacion de la Perspectiva Ambiental en la UAM-A

Sylvie Turpin Marion, Irma Delfin Alcala, Rosa Maria Espinosa Valdemar, Adriana de la Luz Cisneros Ramos!




| Foro Nacional sobre la Incorporacion de la Perspectiva Ambiental en la Formacion Técnica y Profesional
UASLP, 9 al 13 de junio de 2003, San Luis Potosi, S.L.P., México

Materias Licenciaturas
Civil Eléctrica | Electronica | Fisica | Industrial | Mecanica | Metalurgica | Quimica
23. Evaluacion del v J v v
impacto ambiental
24. Temas selectos de J v v

ingenieria ambiental

Fuente: [9]

Este esfuerzo para incorporar la dimensién ambiental en los planes de estudio de
las carreras de ingenieria, no fructificd, las modificaciones no se hicieron aunque
los Lineamientos del Consejo Divisional lo especificaran. Nuestra opinidén es que la
comunidad ingenieril no estaba suficientemente sensibilizada y preparada para
recibir un cambio de esta magnitud. Frente a la toma de decisiones, los
coordinadores de licenciatura no se sintieron calificados para opinar sobre el
asunto y simplemente obviaron el problema.

Durante el ano 2001 y el trimestre de primavera 2002, la Division de CBI revisé
nuevamente los planes de estudio, en esta ocasidon a través de una estructura
organizada en "ejes tematicos". Los cambios efectuados en el marco de esta
actualizacion se resumen en el Cuadro 3.

CUADRO 3. Relaciéon de materias de la Lic. en Ing. Ambiental que se
imparten como obligatorias u optativas a las otras Licenciaturas de la
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria desde el trimestre de otoiio 2002.

MATERIAS

LICENCIATURAS

Civil

Eléctri
ca

Electr
onica

Fisica | Indust
rial

Mecan
ica

Metalu
rgica

Quimica

Taller de la
problematica del
medio ambiente

OPT

OPT

OPT

Contaminacion
ambiental

OPT

OPT

OPT

OBL

La problematica
del medio
ambiente

OPT

OPT

OPT

Energia nuclear y
medio ambiente

OPT

Recursos, medio
ambiente y
desarrollo

OPT

OPT

Medio ambiente
urbano y regional

OPT

Ecologia

OPT

OPT
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MATERIAS LICENCIATURAS
Civil Eléctri | Electr | Fisica | Indust | Mecan | Metalil | Quimica
ca bnica rial ica rgica
Sistemas OPT
ambientales
Contaminacion OPT
del ambiente
Contaminacién OPT
por ruido
Evaluacion OPT OPT
ambiental de
tecnologias
Prevencion y OPT
minimizacion de la
contaminacion
ambiental
Requisito Cursar Cursar No hay No hay No hay No hay No hay No hay
especifico en entre 12y 9cr.de
cuanto a 33 cr. de optativas
obligatoriedad de optativas de
cursar créditos de | sociohuma- | dimensién
materias nisticas o ambiental
relacionadas con de
la dim. ambiental dimension
ambiental

Fuente: [11]

Este cuadro muestra que la perspectiva ambiental como tal, aun no esta presente
en los planes y programas de la Divisidon, parece como si los coordinadores de
licenciatura hubieran insertado nuevas materias, manteniendo las que ya estaban,
sin hacer un analisis riguroso del contenido de éstas, ni cuestionar la relevancia de
la incorporacion formal y amplia de la dimension ambiental.

Se requiere un nuevo esfuerzo que conduzca a dicho propdsito, en el que son
necesarios varios aspectos: primero, la colaboracion consciente, no soélo de la
comunidad académica y estudiantil sino particularmente de las autoridades, que
son quienes pueden tomar decisiones que se inscriban en una politica de gestion
institucional. Segundo, la participacién y asesoria de expertos en formacién
ambiental durante los procesos de revision de planes y programas de estudio. Lo
anterior no excluye sino que debe complementarse con la concientizacién continua
y el intercambio de informacion, asi como la difusiéon hacia la comunidad de los
avances de los programas tendientes al mejoramiento de la calidad ambiental.
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2. EXPERIENCIA DE INCORPORACION DE LA PERSPECTIVA AMBIENTAL
HACIA LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA

En la materia “Taller IV de Ingenieria Ambiental”’, los alumnos se relacionan de
manera activa y directa con la problematica del manejo de los residuos sélidos. El
interés que la materia despierta se pone de manifiesto en el reporte final, que
corresponde a 11 semanas de trabajo y podria considerarse como el ensayo de
una experiencia profesional, dado que incluye tanto el diagndstico en campo como
propuestas de solucién a un problema ambiental relacionado con residuos sélidos.

En el trimestre de otoio 2002, los alumnos inscritos al Taller disefaron un
programa de gestidon para el tratamiento integral de los residuos solidos generados
en la propia UAM-A, cuya primera etapa consistia en la separacion de dichos
residuos. En el ensayo piloto, los alumnos encontraron un alto grado de
participacion de la comunidad universitaria, a la cual se le habia solicitado
depositar la “basura”, de forma separada, en recipientes colocados ex profeso.

A partir de estos resultados alentadores, el programa fue presentado a las
autoridades de la Institucion, quienes estuvieron de acuerdo en apoyarlo, por lo
que su implementacion, a mayor escala, esta en curso.

Al aplicarse este programa es de esperarse que se promueva la reflexion entre los
miembros de las tres Divisiones Académicas (Ciencias Basicas e Ingenieria,
Ciencias y Artes para el Disefo y, Ciencias Sociales y Humanidades), acerca del
problema que representan los residuos solidos, la responsabilidad individual y
profesional que conlleva y la participacion que a cada quien corresponde en la
solucion del mismo. Los resultados de este programa contribuiran a la toma de
conciencia y a la adopcion de habitos y actitudes personales y profesionales hacia
el ambiente, por parte de cada individuo de la comunidad universitaria,
independientemente de su area de estudio o el rol que tiene dentro de la
Institucion, demostrando de esta forma que “lo ambiental no es privativo de los
ambientales”.

Al interior de la Universidad, este programa podria impulsar la incorporacién formal
de la perspectiva ambiental en los programas de estudio de las otras Divisiones y
posteriormente llegar a las otras Unidades de la propia Universidad Autonoma
Metropolitana.

CONCLUSIONES

e Los resultados de la experiencia inicial ilustran la dificultad de incorporar la
dimension ambiental en los planes y programas de estudio, a partir de la toma
individual de conciencia de los responsables académicos e institucionales. La
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buena voluntad e interés de algunos participantes en los grupos de trabajo no
son suficientes para lograr el objetivo planteado.

e Un aspecto muy relevante es la estrategia elegida para lograr la incorporacion
de la formacién o perspectiva ambiental en los planes y programas de estudio.
Un ejemplo de ello fueron los resultados positivos logrados en la segunda
experiencia mencionada en este trabajo.

e Por lo anterior, es necesario el acercamiento e intercambio de experiencias
entre esos responsables y expertos en formacion ambiental para que se logre
incorporar la perspectiva ambiental de manera conjunta, profesional y eficiente.
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de Autoridades Ambientales Estatales (ANAAE), Centro Interdisciplinario de Investigacion y Docencia en Educacion Técnica (CIIDET); Academia
Nacional de Educacion Ambiental (ANEA, A.C.); y Comision de Educacion y Comunicacion (Mesoamérica) de la Unién Mundial para la Naturaleza
(CEC-UICN)
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http://ambiental.uaslp.mx/foroslp/
http://ambiental.uaslp.mx/
http://www.ambiental.ws/complexus
http://www.ugto.mx/pimaug/
http://www.anuies.mx/
http://www.unam.mx/cesu/
http://www.sesic.sep.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/cecadesu/
http://www.semarnat.gob.mx/slp/
http://www.segam.gob.mx/
http://conacyt.ciateq.mx/index/secc_03
http://www.ciidet.edu.mx/
http://www.ambiental.ws/anea
http://www.iucn.org/places/orma/

