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A) NoMBRE DEL CURSO: TECNOLOGIA Y GESTION ENERGETICA

Programa Sintético

Tecnologia y gestion energética

Informacion general

Tipo de propuesta | Nueva creacion X| Restructuracion Ajuste
curricular:

Tipo de materia: | Obligatorio Optativa | x | Complementaria Otra
Materia ( x)No

compartida con ( )Si

otro PE o entidad | ;Con qué PE se comparte?
académica ¢ De qué semestre?
¢;De qué entidad académica?

Elaborado por:

Revisado por:

Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
Semostre por semana practica por | adicional estudiante
semana por semana
3 1 1 6
Objetivo general Conocer las tecnologias para la generacion de energia eléctrica utilizando fuentes limpias

asi como los conceptos basicos para generacion de energia eléctrica y su utilizacién.
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e Aplicar los conocimientos sobre generacion de energia eléctrica utilizando
fuentes limpias para mejorar el uso de los recursos energéticos para la
generacion de energia eléctrica.

e Aplicar los conocimientos obtenidos en generacion de energia eléctrica desde un

Objetivo punto de vista multidisciplinario para proponer soluciones amigables con el medio
especifico ambiente y econdmicamente viables.

o Aplicar los conocimientos obtenidos en generacion de energia eléctrica desde un
punto de vista multidisciplinario para proponer soluciones tecnoldgicamente
viables para la generacion de energia eléctrica con fuentes limpias.

Competencia (s) Los estudiantes:

profesional(es)
especifica(s) a
la(s) que
contribuye a
desarrollar la
materia

e Realizardn tareas y resolveran problemas especificos relacionados con la
generacion de energia eléctrica.

e Formularan argumentos, discusiones y defenderdn puntos de vista en
presentaciones orales.

e |dentificardn problemas y propondran soluciones amigables con el medio
ambiente asi como técnica y econémicamente viables para la generacion de
energia eléctrica utilizando energia limpias .

e Analizaran literatura cientifica, académica y de divulgacién.

e Utilizaran la tecnologia de la informacion y la comunicacién en el proceso de
aprendizaje como una herramienta para la propuesta de soluciones globales.

Desempefios de la
competencia
profesional
especifica a los
que contribuye a
desarrollar la

Los estudiantes:

o Asumiran las responsabilidades segun los criterios de calidad y relevancia para
la sociedad, y contribuiran activamente a la identificacion y solucion de problemas
energéticos.

e Obtendran habilidades de organizacion y gestion de proyectos.

e Llevaran a cabo investigaciones técnicas y sociales y realizaran mediciones de

materia campo. Los graduados saben cémo trabajar de forma independiente, pero
también en equipo.
Competencia (s) e Los estudiantes participaran en acciones que mejoren el uso y aprovechamiento

profesional(es)
transversal(es) a
la(s) que
contribuye a

de la energia. Con un enfoque responsable de cuidado a los recursos naturales
relacionados con la generacion de energia eléctrica.
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Programa Sintético

desarrollar la

e Los estudiantes analizaran y discutiran los factores y variables sobre todos los

materia aspectos asociados en profundidad. Los graduados aprenderan a comunicarse
en un entorno multidisciplinario.
Unidades Unidades Contenido
1. Circuitos Conocer las bases tetricas para el analisis de sistemas para la
Basicos generacion y uso de la energia eléctrica
eléctricos y
magnéticos
2. Fundamentos | Conocer las bases teéricas para el aprovechamiento eficiente de
de la energia sistemas para la generacién y uso de la energia eléctrica
eléctrica

3. Laindustria de
energia eléctrica

Conocer las bases tedricas de la forma actual de generacion de
energia eléctrica centralizada para evaluar su impacto y proponer
mejoras

4. Generacion
distribuida en

Conocer el concepto de generacion distribuida de la energia eléctrica
para su aplicacion con sistemas basados en energias limpias

sistemas

eléctricos

5. Sistemas Conocer y aplicar las tecnologias basadas en sistemas fotovoltaicos
Fotovoltaicos para la generacion de energia eléctrica

6. Sistemas Conocer y aplicar las tecnologias basadas en sistemas fedlicos para
edlicos la generacién de energia eléctrica
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Método y practica

Método

Presentacion de temas a través de videos, presentaciones en Power
Point y conferencias.

El curso se desarrollara principalmente como un seminario-taller. La
principal ventaja de este método radica en la posibilidad de una
reflexion colectiva sobre cada uno de los temas analizados durante
el programa. El contenido de la clase se entregara a través de
lecturas y presentaciones en clase y en casa. El curso sera dinamico
y participativo, basado en discusiones. Cada estudiante debera
participar de manera activa como parte de la discusién y de la
presentacion de temas.

Como preparacion para las clases, cada estudiante debe leer cada
tema y analizar la problematica las soluciones y las posibles
contribuciones a través de un reporte, donde debe expresar su propia
opinion, experiencias y soluciones. Este texto debe entregarse la
noche anterior a la siguiente clase.

El profesor también proporciona presentaciones tedricas e introduce
nuevos temas.

Practicas

Por definir

Método de
evaluacion

Examen parcial

25% | Examen parcial de unidades 1y 2

25% | Examen parcial de unidades 3y 4

25% | Examen parcial de unidades 5y 6

Examen final Trabajo final de investigacion 25%
Otros Trabajo en clases y andlisis de los temas de discusion
actividades
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Bibliografia y Bibliografia Goswami, D. Yogi; Kreith, Frank (ed.). Energy efficiency and
recursos digitales renewable energy handbook. CRC Press, 2015.

Kemmerly, Jack E.; Hayt, Wiliam H. Andlisis de circuitos en
ingenieria . McGraw-Hill Companies, Incorporated, 2012.

Keyhani, Ali. Design of smart power grid renewable energy systems.
John Wiley & Sons, 2016.

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.

Muhammad, R. H. Power Electronics Devices, Circuits and
Applications. 2014.

Rashid, Muhammad H. (ed.). Power electronics handbook.
Butterworth-Heinemann, 2017.

Tagare, Digambar M. Electricity power generation: the changing
dimensions. John Wiley & Sons, 2011.

Teodorescu, Remus; Liserre, Marco; Rodriguez, Pedro. Grid
converters for photovoltaic and wind power systems. John
Wiley & Sons, 2011.
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Recursos
digitales

Bases de datos:
[EEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

B) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Circuitos Basicos eléctricos y magnéticos 8h

Tema 1.1 Definiciones fundamentales de circuitos eléctricos 5h

Subtema

1.1.1 Carga, corriente y voltaje

1.1.2 Resistencia eléctrica

1.1.3 Leyes de Kirchhoff

1.1.4 Fuentes ideales de voltaje y corriente
1.1.5 Energia y Potencia

1.1.6 Capacitancia e inductancia

Tema 1.2 Circuitos Magnéticos

3h

Subtema 1.2.1 Electromagnetismo
1.2.2 Circuitos Magnéticos
1.2.3 Transformadores
Bibliografia y Bibliografia Goswami, D. Yogi; Kreith, Frank (ed.). Energy efficiency and

recursos digitales

renewable energy handbook. CRC Press, 2015.

Kemmerly, Jack E.; Hayt, William H. Andlisis de circuitos en ingenieria
. McGraw-Hill Companies, Incorporated, 2012.

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.



https://ieeexplore.ieee.org/
https://www.sciencedirect.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/
https://scholar.google.com.mx/
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Recursos Bases de datos:
digitales IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

Métodos de El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de

ensefianza este método radica en la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas
planteados en el programa, en base a ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y
presentaciones en clase.
La experiencia de una lectura personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexién
colectiva.

Actividades de Actividad previa a la lectura

aprendizaje

Conferencia
Discusion interactiva
Presentacion (individual)

Unidad 2. Fundamentos de la energia eléctrica 8h
Tema 2.1 Circuitos de corriente alterna 4h
Subtema 2.1.1 Valores eficaces de voltaje y corriente
2.1.2 Componentes ideales con excitacién sinusoidal
Tema 2.2 Calidad de la energia 4h
Subtema 2..2.1 Factor de Potencia

2.2.2 Sistemas trifasicos
2.2.3 Fuentes de alimentacion
2.2.4 Calidad de la energia
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Bibliografia y
recursos digitales

Bibliografia

Kemmerly, Jack E.; Hayt, William H. Anélisis de circuitos en ingenieria
. McGraw-Hill Companies, Incorporated, 2012.

Keyhani, Ali. Design of smart power grid renewable energy systems.
John Wiley & Sons, 2016.

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.

Muhammad, R. H. Power Electronics Devices, Circuits and
Applications. 2014.

Rashid, Muhammad H. (ed.). Power electronics handbook.
Butterworth-Heinemann, 2017.

Recursos
digitales

Bases de datos:
IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

Métodos de El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de

ensefianza este método radica en la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas
planteados en el programa, en base a ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y
presentaciones en clase.
La experiencia de una lectura personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexion
colectiva.

Actividades de Actividad previa a la lectura

aprendizaje

Conferencia

Discusién interactiva

Presentacion (individual)
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Unidad 3. La industria de energia eléctrica 8h

Tema 3.1 La industria eléctrica 2h
Subtema 3.1.1 Panorama general de la industria eléctrica

3.1.2 Clasificacién de compafiias generadoras de energia.
Tema 1.2 Plantas para la generacion de energia eléctrica 6h
Subtema 3.2.1 Generadores sincronos polifasicos

3.2.2 Entropia y eficiencia calorifica en maquinas

3.2.3 Ciclo de vapor en plantas generadoras de energia eléctrica

3.2.4 Turbinas de gas para generacion de energia eléctrica

3.2.5 Plantas de ciclo combinado

3.2.6 Transmision y distribucion de energia eléctrica
Bibliografia y Bibliografia Goswami, D. Yogi; Kreith, Frank (ed.). Energy efficiency and

recursos digitales

renewable energy handbook. CRC Press, 2015.

Keyhani, Ali. Design of smart power grid renewable energy systems.
John Wiley & Sons, 2016.

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.

Rashid, Muhammad H. (ed.). Power electronics handbook.
Butterworth-Heinemann, 2017.

Tagare, Digambar M. Electricity power generation: the changing
dimensions. John Wiley & Sons, 2011.
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Recursos Bases de datos:
digitales IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

Métodos de El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de
ensefianza este método radica en la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas
planteados en el programa, en base a ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y
presentaciones en clase

La experiencia de una lectura personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexion
colectiva.

Actividades de Actividad previa a la lectura
aprendizaje Conferencia

discusién interactiva
Presentacién (individual)

Unidad 4. Generacion distribuida en sistemas eléctricos 5h
Tema 4.1 Genracion distribuida 1h
Subtema 4.1.1 Transicién den la generacion de energia eléctrica
4.1.2 Generacion distribuida con combustibles fosiles.
Tema 4.2 Generacion de energia eléctrica utilizando tecnologias limpias 4h
Subtema 4.2.1 Tecnologias de concentrators solares

4.2.2 Biomasa para generacion de energia eléctrica

4.2.3 Sistemas hidroeléctricos para generacion de energia eléctrica
4.2.4 Celdas de combustible

4.2.5 Economia de los sistemas distribuidos

10
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Bibliografia y
recursos digitales

Bibliografia Goswami, D. Yogi; Kreith, Frank (ed.). Energy efficiency and
renewable energy handbook. CRC Press, 2015

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.

Recursos Bases de datos:
digitales IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

Métodos de El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de

ensefianza este método radica en la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas
planteados en el programa, en base a ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y
presentaciones en clase.
La experiencia de una lectura personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexion
colectiva.

Actividades de Actividad previa a la lectura

aprendizaje

Conferencia
Discusion interactiva
Presentacion (individual)

Unidad 5. Sistemas Fotovoltaicos 9h
Tema 5.1 Recurso solar 1h
Subtema 5.1.1 Estudio de la posicion del sol para aprovechamiento del recurso solar
5.1.2 Medicién de la irradiacién solar
5.1.3 Mediciones promedio de la radiacién solar
Tema 5.2 Materiales fotovoltaicos y caracteristicas eléctricas 4h
Subtema 5.2.1 Fisica basica de semiconductores

11
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5.2.2 Materiales fotovoltaicos

5.2.3 Circuito equivalente de la celda fotovoltaica
5.2.4 Celdas, Mddulos y arreglos fotovoltaicos
5.2.5 Curvas V-I en celdas fotovoltaicas

5.2.6 Seguimiento del punto de maxima potencia

Tema 5.3 Sistemas fotovoltaicos 4h

Subtema 5.3.1 Inversores para sistemas fotovoltaicos conectados a red

5.3.2 Requerimientos para la conexién a la red de sistemas fotovoltaicos
5.3.3 Economia de los sitemas fotovoltaicos

5.3.4 Sistemas fotovoltaicos sin conexién a la red

5.3.5 Bombeo de agua utilizando sistemas fotovoltaicos

Bibliografia y Bibliografia Goswami, D. Yogi; Kreith, Frank (ed.). Energy efficiency and
recursos digitales renewable energy handbook. CRC Press, 2015.

Keyhani, Ali. Design of smart power grid renewable energy systems.
John Wiley & Sons, 2016

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.

Rashid, Muhammad H. (ed.). Power electronics handbook.
Butterworth-Heinemann, 2017.

Teodorescu, Remus; Liserre, Marco; Rodriguez, Pedro. Grid
converters for photovoltaic and wind power systems. John Wiley &
Sons, 2011.

12
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Recursos Bases de datos:
digitales IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

Métodos de El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de

ensefianza este método radica en la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas
planteados en el programa, en base a ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y
presentaciones en clase.
La experiencia de una lectura personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexién
colectiva.

Actividades de Actividad previa a la lectura

aprendizaje

Conferencia
Discusién interactiva
Presentacion (individual)

Unidad 6. Sistemas edlicos 10h

Tema 6.1 Tecnologia en turbinas edlicas 3h
Subtema 6.1.1 Rotores

6.1.2 Estatores

6.1.3 Curvas de potencia
Tema 6.2 Estructuras de convertidores de potencia para turbinas edlicas 4h
Subtema 6.2.1 Configuracion de turbinas edlicas

6.2.2 Topologias de convertidores de potencia para turbinas edlicas

6.2.3 Control de turbinas eélicas

6.2.4 Requerimientos para la conexion a la red de turbinas edlicas
Tema 6.3 Generacion distribuida con turbinas edlicas 3h
Subtema 6.3.1 Granjas edlicas

6.3.2 Economia de las turbinas edlicas

6.3.3 Impacto ambiental de las turbinas edlicas

13
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Bibliografia y Bibliografia Goswami, D. Yogi; Kreith, Frank (ed.). Energy efficiency and
recursos digitales renewable energy handbook. CRC Press, 2015.

Keyhani, Ali. Design of smart power grid renewable energy systems.
John Wiley & Sons, 2016.

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems.
John Wiley & Sons, 2013.

Rashid, Muhammad H. (ed.). Power electronics handbook.
Butterworth-Heinemann, 2017.

Teodorescu, Remus; LISERRE, Marco; RODRIGUEZ, Pedro. Grid
converters for photovoltaic and wind power systems. John
Wiley & Sons, 2011.

Recursos Bases de datos:
digitales IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/

Métodos de El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de
ensefanza este método radica en la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas
planteados en el programa, en base a ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y
presentaciones en clase.

La experiencia de una lectura personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexion
colectiva.

14
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Actividades de Actividad previa a la lectura
aprendizaje Conferencia

Discusién interactiva
Presentacion (individual)

C) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se establecera principalmente como un seminario-taller; El principal atractivo de este método radica en
la posibilidad de una reflexion colectiva sobre cada uno de los temas planteados en el programa, en base a
ciertos conceptos clave derivados de las lecturas y presentaciones en clase. La experiencia de una lectura
personal se ve reforzada por la sinergia de la reflexion colectiva.

D) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: Periodicidad | Abarca Ponderacion de
cada parcial con
relacion al ordinario

Primer examen parcial: Altérmino de la | Unidades 1 a 25%

Presentacion oral de ensayo Unidad 2 2

Segundo examen parcial: Al término de la | Unidades 3 a 25%

Presentacion escrita de ensayo Unidad 4 4

Tercer examen parcial: Altérmino de la | Unidades 5y 25%

Presentacion final de ensayo Unidad 6 6

Trabajo final de investigacion 25%

TOTAL 100%

Examen ordinario La calificacion final ordinaria se compondra por las 3

calificaciones parciales y el trabajo final de investigacion.

Otras actividades académicas requeridas

E) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos
Keyhani, Ali. Design of smart power grid renewable energy systems. John Wiley & Sons, 2016.

Masters, Gilbert M. Renewable and efficient electric power systems. John Wiley & Sons, 2013.

Teodorescu, Remus; LISERRE, Marco; RODRIGUEZ, Pedro. Grid converters for photovoltaic and wind
power systems. John Wiley & Sons, 2011.
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Textos complementarios
Goswami, D. Yogi; KREITH, Frank (ed.). Energy efficiency and renewable energy handbook. CRC Press,
2015.

Kemmerly, Jack E.; HAYT, Wiliam H. Andlisis de circuitos en ingenieria . McGraw-Hill Companies,
Incorporated, 2012.

Muhammad, R. H. Power Electronics Devices, Circuits and Applications. 2014.

Rashid, Muhammad H. (ed.). Power electronics handbook. Butterworth-Heinemann, 2017.
Tagare, Digambar M. Electricity power generation: the changing dimensions. John Wiley & Sons, 2011.

Sitios web
IEEE
https://ieeexplore.ieee.org

Elsevier
https://www.sciencedirect.com/

Wiley online library
https://onlinelibrary.wiley.com/

Google académico
https://scholar.google.com.mx/
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